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Ch−¬ng 11. s¬ ®å nhiÖt vµ bè trÝ ng«i nhµ chÝnh  
cña nhµ m¸y ®iÖn  

 
11.1. s¬ ®å nhiÖt cña nhµ m¸y ®iÖn  
 
11.1.1. s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý 

 
S¬ ®å nhiÖt nguyªn lý cña nhµ m¸y ®iÖn thÓ hiÖn qui tr×nh c«ng nghÖ, biÕn ®æi vµ 

sö dông n¨ng l−îng cña m«i chÊt trong nhµ m¸y ®iÖn. Trong s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý gåm 
cã: Lß h¬i, tuabin, m¸y ph¸t, b×nh ng−ng, c¸c b×nh trao ®æi nhiÖt (b×nh gia nhiÖt n−íc 
ng−ng, b×nh khö khÝ, b×nh bèc h¬i . . . ) ngoµi ra cßn cã c¸c b¬m ®Ó ®Èy m«i chÊt nh− 
b¬m cÊp, b¬m ng−ng, b¬m n−íc ®äng cña c¸c b×nh trao ®æi nhiÖt, v.v. . . . C¸c thiÕt bÞ 
chÝnh vµ phô ®−îc nèi víi nhau b»ng c¸c ®−êng èng h¬i, n−íc, phï hîp víi tr×nh tù 
chuyÓn ®éng cña m«i chÊt. 

Trªn s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý kh«ng thÓ hiÖn c¸c thiÕt bÞ dù phßng, kh«ng cã c¸c 
thiÕt bÞ phô cña ®−êng èng. Thµnh lËp s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý lµ mét trong c¸c giai ®o¹n 
quan träng khi thiÕt kÕ nhµ m¸y ®iÖn vµ ph¶i dùa trªn c¬ së yªu cÇu phô t¶i ®iÖn, nhiÖt, 
yªu cÇu vÒ ®é an toµn vµ kinh tÕ cña nhµ m¸y. 

Khi thµnh lËp s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý, cÇn gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò sau: 
 1- Chän lo¹i nhµ m¸y ®iÖn: ng−ng h¬i hay cã trÝch h¬i cung cÊp nhiÖt. 
 2- Chän th«ng sè h¬i ban ®Çu vµ d¹ng chu tr×nh. 
Lùa chän th«ng sè h¬i ban ®Çu vµ d¹ng chu tr×nh liªn quan tíi lo¹i vµ c«ng suÊt 

®¬n vÞ cña lß h¬i vµ tuabin. Tuabin lín th× ph¶i chän th«ng sè ban ®Çu cao h¬n. 
 3- Chän lo¹i vµ c«ng suÊt ®¬n vÞ cña tuabin. 
 4- Chän lo¹i lß h¬i t−¬ng øng víi th«ng sè cña nhµ m¸y. 
 5- Chän s¬ ®å håi nhiÖt h©m n−íc cÊp. 
 6- Chän lo¹i vµ chç nèi b×nh khö khÝ vµ b¬m n−íc cÊp. 
 7- Chän ph−¬ng ph¸p vµ s¬ ®å xö lý n−íc bæ sung cho lß. 
 8- Chän s¬ ®å cung cÊp nhiÖt. 
 9- Chän s¬ ®å sö dông nhiÖt n¨ng cña h¬i tõ c¸c ezect¬, h¬i chÌn cña tuabin, 

n−íc x¶ lß, n−íc x¶ cña b×nh bèc h¬i. . .  
Khi thµnh lËp s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý còng cÇn ph¶i tÝnh ®Õn c¸c chÕ ®é lµm viÖc 

cña nhµ m¸y ®iÖn, nhÊt lµ chÕ ®é non t¶i. §Ó b¶o ®¶m cho nhµ m¸y lµm viÖc b×nh 
th−êng khi non t¶i th× h¬i trÝch cho khö khÝ, cho b×nh bèc h¬i ph¶i lÊy tõ c¸c cöa trÝch cã 
¸p lùc cao hoÆc lÊy h¬i míi cho qua bé gi¶m «n gi¶m ¸p. 

S¬ ®å nhiÖt nguyªn lý cña nhµ m¸y ®iÖn ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 11.1. Thµnh lËp 
s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý khi më réng nhµ m¸y, cÇn ph¶i gi¶i quyÕt ®−îc c¸c vÊn ®Ò sau: 

 - Chän ph−¬ng ph¸p më réng (®Æt kÒ hay ®Æt chång). 
 - Më réng s¬ ®å gia nhiÖt håi nhiÖt  
 - Chän s¬ ®å nèi c¸c b×nh khö khÝ míi liªn quan ®Õn thiÕt bÞ cò, chän c¸ch nèi 

b¬m cÊp. 
Sau khi dùng xong s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý, tiÕn hµnh tÝnh to¸n s¬ ®å nhiÖt nguyªn 

lý, gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò sau: 
 - X¸c ®Þnh c¸c dßng h¬i vµ dßng n−íc. 
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 - HiÖu chØnh th«ng sè cña nh÷ng dßng Êy. 
- X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu kinh tÕ cña phÇn nhiÖt. 
 

 
H×nh 11.1. s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý cña nhµ m¸y ®iÖn 

1-lß h¬i; 2-èng dÉn h¬i; 3-tuèc bin; 4-b×nh ng−ng; 5-b¬m n−íc ng−ng; 
6-cét khö khÝ; 7-b×nh chøa n−íc ®· khö khÝ; 8-b×nh gia nhiÖt h¹ ¸p; 

9-b¬m n−íc cÊp; 10- b×nh gia nhiÖt cao ¸p; 11-b¬m n−íc ®äng; 
12-b×nh lµm l¹nh eject¬; 13-lµm l¹nh h¬i chÌn. 

 
§Ó tÝnh to¸n s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý, tr−íc hÕt ph¶i x©y dùng ®−êng biÓu diÔn qu¸ 

tr×nh d·n në cña h¬i trong tuabin trªn ®å thÞ i-s, dùa vµo c¸c sè liÖu thiÕt kÕ tuabin cña 
nhµ m¸y chÕ t¹o ra nã, ®ång thêi c¨n cø vµo c¸c sè liÖu vËn hµnh trong t×nh h×nh thùc tÕ 
ë n−íc ta mµ ®iÒu chØnh cho thÝch hîp, sau ®ã lËp b¶ng thèng kª nh÷ng th«ng sè nµy ®Ó 
lµm c¬ së tÝnh to¸n. 

Giai ®o¹n thø hai lµ c¨n cø theo s¬ ®å ®· thiÕt lËp, lËp vµ gi¶i c¸c ph−¬ng tr×nh c©n 
b»ng nhiÖt vµ c©n b»ng chÊt cho tÊt c¶ c¸c dßng h¬i, dßng n−íc cÊp, n−íc bæ sung, v.v. .  
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Cuèi cïng, x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu kinh tÕ kü thuËt. 
 

11.1.2. S¬ ®å nhiÖt chi tiÕt 
 
Kh¸c víi s¬ ®å nhiÖt nguyªn lý, trong s¬ ®å nµy cã vÏ toµn bé c¸c thiÕt bÞ nhiÖt, 

kÓ c¶ nh÷ng thiÕt bÞ dù phßng, c¸c ®−êng èng liªn l¹c gi÷a c¸c thiÕt bÞ, c¸c lo¹i van 
®ãng më vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu chØnh. 

 

 
                   H×nh 11.2. s¬ ®å nhiÖt chi tiÕt cña nhµ m¸y ®iÖn 
 
S¬ ®å nhiÖt chi tiÕt thÓ hiÖn toµn bé hÖ thèng nhiÖt cña nhµ m¸y, gióp cho ta n¾m 

mét c¸ch bao qu¸t toµn bé vÊn ®Ò nhiÖt tõ nhá ®Õn lín vµ cho phÐp ta nhËn xÐt vÒ møc 
®é hoµn thiÖn cña c«ng tr×nh ®· thiÕt kÕ, vÒ c¸ch bè trÝ c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®−êng 
èng ®Ó tõ ®ã ®¸nh gi¸ ®−îc møc ®é kinh tÕ nhiÖt cña hÖ thèng. 

S¬ ®å nhiÖt chi tiÕt ph¶i lµm xong tr−íc khi nghiªn cøu bè trÝ c¸c thiÕt bÞ cña nhµ 
m¸y. S¬ ®å nhiÖt nguyªn lý cña nhµ m¸y ®iÖn ®−îc biÓu diÔn trªn h×nh 11.2.  

Trong s¬ ®å nhiÖt chi tiÕt th× nh÷ng ®−êng èng sau ®©y ®−îc gäi lµ ®−êng èng 
chÝnh trong hÖ thèng èng cña nhµ m¸y. 

 - èng h¬i míi nèi tõ lß h¬i ®Õn tuabin kÓ c¶ èng gãp. 
  - §−êng èng qu¸ nhiÖt trung gian (nÕu cã qu¸ nhiÖt trung gian)   

- §−êng èng dÉn n−íc tõ b×nh khö khÝ ®Õn b¬m n−íc cÊp, tõ b¬m n−íc cÊp qua 
c¸c b×nh gia nhiÖt cao ¸p ®Õn lß h¬i. 
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11.2. bè trÝ ng«i nhµ chÝnh cña nhµ m¸y ®iÖn 
 

11.2.1. Nh÷ng yªu cÇu khi bè trÝ ng«i nhµ chÝnh 
 
Nh÷ng gian nhµ ®Ó chøa c¸c thiÕt bÞ chÝnh vµ c¸c trang bÞ phô cña nã gäi lµ ng«i 

nhµ chÝnh cña nhµ m¸y ®iÖn. Bè trÝ ng«i nhµ chÝnh lµ nghiªn cøu bè trÝ c¸c thiÕt bÞ mét 
c¸ch thËt hîp lý ch»m ®¶m b¶o kü thuËt, ®¶m b¶o vËn hµnh thuËn lîi, ®¶m b¶o quy 
ph¹m thiÕt kÕ vµ an toµn lao ®éng. 

Khi bè trÝ ng«i nhµ chÝnh cÇn chó ý ®¶m b¶o kü thuËt nh− : 
 - PhÔu than t−¬i ph¶i ®Æt cao ®ñ møc, thµnh phÔu ph¶i ®ñ ®é nghiªng ®Ó cho than 

ch¶y xuèng dÔ dµng. 
 - BÓ chøa n−íc, b×nh khö khÝ ph¶i ®Æt ®ñ ®é cao so víi b¬m ®Ó tr¸nh hiÖn t−îng 

x©m thùc (n−íc cã thÓ s«i ngay trong b¬m) . v.v.  
VÒ mÆt an toµn lao ®éng ph¶i ®¶m b¶o chç lµm viÖc s¸ng sña, tho¸ng khÝ, kh«ng 

h¹i ®Õn søc kháe cña c«ng nh©n vµ ng¨n ngõa ®−îc kh¶ n¨ng x¶y ra tai n¹n lao ®éng. 
Ngoµi nh÷ng yªu cÇu nãi trªn, viÖc bè trÝ ng«i nhµ chÝnh cßn ph¶i tho¶ m·n c¸c 

®iÒu kiÖn sau : 
 - TiÖn lîi cho viÖc më réng nhµ m¸y lóc cÇn thiÕt, ngay tõ lóc thiÕt kÕ ®· ph¶i 

chuÈn bÞ s½n nh÷ng ®iÒu kiÖn thuËn tiÖn cho viÖc ®Æt thªm m¸y míi. 
 - Ph¶i b¶o ®¶m tèt nh÷ng ®iÒu kiÖn phßng ch¸y, ch÷a ch¸y . 
 - Than nguyªn tõ kho than ph¶i ®i ®−êng dµi míi lªn tíi b¨ng t¶i ph©n phèi 7. 
 - H¬i qu¸ nhiÖt còng ph¶i ®i xa míi tíi tuèc bin . 
 - N−íc cÊp còng ph¶i ®i xa h¬n míi tíi bao h¬i. 
 - Gian phÔu than thiÕu ¸nh s¸ng tù nhiªn, ban ngµy còng ph¶i dïng ®Ìn. NÕu 

than cã nhiÒu chÊt bèc th× dÔ ch¸y g©y ra háa ho¹n. 
 - Gian tuèc bin xa gian lß nªn còng g©y trë ng¹i khi khëi ®éng tuèc bin. 
 

11.2.2. Bè trÝ gian phÔu than  
 

ë ®©y gian phÔu than n»m ngoµi nªn tr¸nh ®−îc nh÷ng khuyÕt ®iÓm cña ph−¬ng 
¸n trªn, nh−ng l¹i cã nh÷ng khuyÕt ®iÓm: 

 - §−êng khãi ®i xa h¬n. 
 - Than bét ph¶i ®i vßng phÝa tr−íc buång löa míi tíi vßi phun, nh− vËy cÇn ph¶i 

t¨ng c−êng c«ng suÊt cña qu¹t t¶i bét than. Bét than cã nhiÒu kh¶ n¨ng tÝch tô ë däc 
®−êng, l©u ngµy cã thÓ lµm nhá tiÕt diÖn èng, hoÆc g©y næ. 

 - Sau nµy muèn ®Æt nh÷ng lß h¬i lín h¬n th× kh«ng cßn kh¶ n¨ng níi réng bÒ 
ngang cña gian lß. 

 - Gian lß thiÕu ¸nh s¸ng tù nhiªn, kÐm tho¸ng khÝ. 
 - Kh«ng thÓ ¸p dông kiÕn tróc b¸n lé thiªn lµ mét kiÓu kiÕn tróc ®¬n gi¶n, tiÕt 

kiÖm ®−îc nguyªn vËt liÖu x©y dùng. 
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Kh«ng ph©n biÖt ph−¬ng ¸n nµo, nhµ m¸y nµo còng cã mét ®Çu håi cè ®Þnh, ®−îc 
x©y dùng kiªn cè ngay tõ ®Çu, cßn mét ®Çu x©y dùng t¹m bî ®Ó khi cÇn kÐo dµi nhµ m¸y 
cã thÓ ph¸ ®i dÔ dµng mµ kh«ng l·ng phÝ (th−êng gäi lµ ®Çu håi ph¸t triÓn). 

 
 

 
H×nh 11-1. Bè trÝ gian phÔu than ra ngoµi. 

 
11.2.3.Bè trÝ gian tuèc bin 

 
Gian tuèc bin cßn gäi lµ gian m¸y. ViÖc bè trÝ tuèc bin vµ m¸y ph¸t ®iÖn nh− thÕ 

nµo ®Ó ®¶m b¶o vËn hµnh tèt vµ tiÕt kiÖm ®−îc chi phÝ x©y l¾p. 
Cã 2 ph−¬ng ¸n ®Æt tuèc bin: Ph−¬ng ¸n ®Æt ngang vµ ph−¬ng ¸n ®Æt däc. 
 

11.2.3.1. Ph−¬ng ¸n ®Æt ngang  
 
Khi gian m¸y bè trÝ ngang th× gian m¸y ph¶i lµm réng bÒ ngang, vÒ mÆt kiÕn tróc 

th× chi phÝ x©y dùng nhµ réng tèn h¬n x©y dùng nhµ dµi. Ph−¬ng ¸n ®Æt ngang kh«ng 
th«ng tho¸ng b»ng ph−¬ng ¸n ®Æt däc, nã chØ thÝch hîp nhÊt ®èi víi nhµ m¸y kiÓu khèi, 
th«ng sè cao vµ cã qu¸ nhiÖt trung gian. Bëi v× ®Æt ngang th× mäi ®−êng èng ®Òu ng¾n, 
nh−: ®−êng èng dÉn h¬i míi, èng h¬i qu¸ nhiÖt trung gian, ®−êng èng n−íc ng−ng, n−íc 
cÊp v.v. . . ®Òu ng¾n h¬n. Ngoµi ra ®Æt ngang rÊt tiÖn trong viÖc ®−a ®iÖn tõ m¸y ph¸t ra 
tr¹m ph©n phèi chÝnh. 

NÕu tuèc bin ®Æt ngang th× c¸c thiÕt bÞ phô nh− b×nh gia nhiÖt, b¬m tuÇn hoµn . . . 
ph¶i ®Æt xen kÏ vµo kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuèc bin, mµ tuèc bin th× ®Æt cao h¬n c¸c thiÕt 
bÞ nµy nªn c«ng nh©n vËn hµnh kh«ng thÓ nh×n bao qu¸t ®−îc tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ . 

 



 135

 
H×nh. 11.2. Bè trÝ tuèc bin ®Æt ngang 

 
11.2.3.2. Ph−¬ng ¸n ®Æt däc  

 
¦u ®iÓm cña ph−¬ng ¸n nµy lµ: 
 - Gian m¸y cã thÓ x©y hÑp bÒ ngang vµ cÇu trôc còng ng¾n theo, do ®ã gi¸ thµnh 

gi¶m. 
 - Tuèc bin kÒ liÒn th¼ng hµng víi m¸y ph¸t ®iÖn suèt chiÒu däc gian m¸y. C¸c 

b×nh gia nhiÖt cña tuèc bin nµo vÉn ®øng gÇn tuèc bin Êy, nh−ng nh×n chung toµn gian 
m¸y th× chóng ®−îc xÕp thµnh hµng th¼ng song song víi hµng tuèc bin tr«ng gän vµ ®Ñp 
m¾t. B¬m n−íc cÊp, b¬m tuÇn hoµn còng xÕp thµnh hµng th¼ng ë tÇng d−íi. Nh− vËy 
ph−¬ng ¸n nµy tr«ng cã vÎ mü quan h¬n vµ tÇm m¾t cña ng−êi trùc ca khèng chÕ mäi 
thiÕt bÞ ®−îc dÔ dµng. 

 - V× gian m¸y hÑp chiÒu ngang nªn ¸nh s¸ng ban ngµy cã thÓ vµo ®−îc rÊt s©u. 
Gian m¸y cã 2 tÇng: TÇng trªn gäi lµ tÇng tuèc bin - m¸y ph¸t, cao c¸ch mÆt ®Êt 7-

8m, ë ®Êy ®Æt tuèc bin, m¸y ph¸t ®iÖn, b¶ng ®iÒu khiÓn. TÇng d−íi ®Æt b×nh ng−ng vµ 
c¸c thiªt bÞ kh¸c nh−: b×nh gia nhiÖt, b¬m n−íc ng−ng, b×nh lµm m¸t dÇu, v.v. . .  

Gian m¸y nµo còng cã sµn th¸o l¾p bè trÝ ë tÇng d−íi gÇn ®Çu håi ph¸t triÓn, ®Ó 
khi cÇn l¾p m¸y míi th× kh«ng trë ng¹i ®Õn c¸c m¸y cò. 

ChiÒu dµi cña gian tuèc bin kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i b»ng chiÒu dµi gian lß, dµi hay 
ng¾n ph¶i xuÊt ph¸t tõ nhu cÇu c«ng t¸c. 

PhÝa ®Çu cña mçi tuèc bin ph¶i chøa ®ñ chç lµm sµn phôc vô. PhÝa cuèi trôc m¸y 
ph¸t còng cÇn ®ñ chç ®Ó cã thÓ rót ®−îc r«to ra khái stato khi cÇn. 
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H×nh. 11.2. Bè trÝ tuèc bin ®Æt däc 

 
ChiÒu réng cña gian tuèc bin ph¶i tuú nh÷ng ®iÒu kiÖn cô thÓ mµ quy ®Þnh. T©m 

tuèc bin ph¶i c¸ch xa t−êng nhµ ®ñ ®Ó khái g©y trë ng¹i khi cÇn rót bé èng b×nh ng−ng 
hay bé èng lµm l¹nh kh«ng khÝ ®Æt trong bé m¸y ph¸t. 

 
11.2.4. Bè trÝ gian lß h¬i 

 
Khi nãi ®Õn bè trÝ gian lß th× kh«ng nªn quan niÖm t¸ch riªng gian lß vµ gian phÔu 

than v× viÖc bè trÝ thiÕt bÞ 2 gian nµy liªn quan chÆt chÏ víi nhau. 
ViÖc bè trÝ gian lß thay ®æi tuú theo lo¹i than sö dông v× mçi lo¹i than ®ßi hái mét 

lo¹i m¸y nghiÒn thÝch hîp. Lo¹i m¸y nghiÒn bi th−êng ®Æt trong gian phÔu than, lo¹i 
giÕng nghiÒn ®Æt ngay trong gian lß. 

NÕu nhµ m¸y dïng than antraxit th× trong gian phÔu than cã nh÷ng thiÕt bÞ nh− 
phÔu than t−¬i, phÔu than bét, m¸y nghiÒn bi, qu¹t t¶i bét than, m¸y cÊp than t−¬i vµo 
m¸y nghiÒn, m¸y cÊp than bét vµo èng dÉn. Ngoµi ra cßn mét vµi thiÕt bÞ còng thuéc hÖ 
thèng nghiÒn than nh− thiÕt bÞ ph©n ly than kh«, ph©n ly than mÞn th× ®Æt ë trªn m¸i nhµ, 
®Ó lé thiªn, nh− thÕ võa tr«ng râ võa kh«ng nguy hiÓm ®èi víi nhµ m¸y khi x¶y ra næ 
ch¸y. 

Gian phÔu than cã 3 tÇng: tÇng d−íi cïng (cèt 0m) ®Æt m¸y nghiÒn bi, qu¹t t¶i bét 
than; tÇng 2 (8 mÐt) ®Æt phÔu than t−¬i vµ phÔu than bét; tÇng 3 (11 mÐt) ®Æt b¨ng t¶i 
than. 

 
 
 

 


