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QCVN 102: 2018/BGTVT

Loi ndi dau

Quy chuan ky thuat quéc gia vé an toan lao ddng va ky thuat ndi hoi 1ap dat trén
phuwong tién, thiét bi tham do va khai thac trén bién, QCVN 102: 2018/BGTVT do Cuc
Dang kiém Viét Nam bién soan, Bo Khoa hoc va Cbéng nghé thdm dinh va Bd Giao
thdng van tai ban hanh theo Théng tw s6 27/2019/TT-BGTVT, ngay 07 thang 8 nam
2019.
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BO GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
—_—= Doc lap - Tu do - Hanh phiic

S6: LF /2019/TT-BGTVT Ha Noi, ngay 0Fthdng & nam 2019

THONG TU

Ban hanh Quy chuén ky thuat quoc gia vé co s&' déng méi, sira chira tau bién;
Quy chuén k§ thuat quoc gia vé thiét bi ap luc trén phuong tién glao thong van
tai va phu’o’ng tlen, thiét bi thim do, khai thac trén blen Quy chuin ky thuat
quoc gla vé che tao va kiém tra phwong tién, thlet bi xep d&; Quy chuén k§
thudt quoc gia vé an toan lao dong va ky thuét noi hoi lap dat trén phu‘o*ng tlen,
thiét bi tham do va khai thac trén bién va Quy chuin ky thuit quoc gia vé
Phén cip va déng tau bién vo thép - Sira doi 3: 2018

Cén cir Ludt Tiéu chudn va Quy chudn kj thudt ngay 29 thdng 6 ndm 2006,

Cdn cir Nghi dinh 56 1 27/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 ndam 2007 cua Chinh phu
quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 § diéu ciia Lugt Tiéu chudn va Quy chudn kj thudt;

Cdn ctt Nghi dinh 56 407/2012/ND-CP ngay 20 thang 12 nam 2012 cua Chinh
phu quy dinh chirc nang, nhiém vu, quyén han va co cdu té chirc cua B¢ Giao thong
Vvan tai;

Theo dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc-Cong nghé va Cuc trucng Cuc Dang
kiém Viét Nam;

B¢ truong Bo Giao thong vdn tai ban hanh Thong tw ban hanh Quy chuan ky
thugt quoc gia vé co s¢ dong méi, sira chita tau bién; Quy chudn ky thudt quéc gia vé
thiét bi dp luc trén phiong tién giao théng vdn tai va phuong tién, thiét bi tham do,
khai thac trén bién; Quy ky thudt quoc gia vé ché tao va kiém tra phirong tién, thiét bi
xép do; Quy chudn ky thudt quéc gia vé an toan lao dong va ky thudt noi hoi lip dat
trén phuong tién, thiét bi thim do va khai thdc trén bién va Quy chudn ky thudt quic
gia vé Phdn cdp va déng tau bién vo thép - Sira doi 3: 2018.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu nay:

1. Quy chuén k¥ thuét quic gia vé co s& déng méi, stra chita tau bién. M s6 ding
ky: QCVN 101: 2018/BGTVT.

2. Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé thiét bi ap luc trén phuong tién giao thng vén
tai va phuong tién, thiét bi tham do, khai thac trén bién. Mi sé ding ky: QCVN 67:
2018/BGTVT.

3. Quy chudn k¥ thuat quéc gia vé ché tao va kidm tra phuong tién, thiét bj xép da.
M3 s dang ky: QCVN 22: 2018/BGTVT.

4. Quy chuén  k§ thuét qudc gia vé an toan lao dong va ky thuét ndi hoi lép dit trén
phuong tién, thiét bi tham do va khai thac trén bién. M3 sé dang ky: QCVN 102:
2018/BGTVT.
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5. Quy chuén k§ thuat qubc gia vé Phan cép va déng tau bién v6 thép - Stra
b1 3:2019. M4 sb ding ky: Stra d6i 3: 2018 QCVN 21: 2015/BGTVT

Piéu 2. Thong tu ndy c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay 31 thang 03 nam 2020. Béi
bd cac van ban sau:

1. Théng tu s6 26/2010/TT-BGTVT ngay 09 thang 09 nam 2010 cia Bo truong B
Giao thong vén tai ban hanh Quy chudn k§ thuat qudc gia vé ché tao va kiém tra
phuong tién, thiét bi xép d& QCVN 22: 2010/BGTVT,

2. Théng tu s6 32/2017/TT-BGTVT ngay 26 thang 09 nam 2017 cua B§ trudng BO
Giao thong van tai ban hanh Quy chudn ky thuat quéc gia v& thiét bi 4p luc trén
phuong tién giao théng van tai va phuong tién, thiét bi tham do, khai thac trén bién
QCVN 67: 2017/BGTVT.

Pidu 3. Chanh Vin phong B9, Chanh Thanh tra B9, cac Vu trudng, Cuc trudng
Cuc bang kiém Viét Nam, Thu trudng céc co quan, don vi thudc Bo Giao thong véan
tai, cac t6 chirc va ca nhén c6 lién quan chju trach nhiém thi hanh Thong tu nay./ W

s

Noi nhdn:

- Nhu Diéu 3;

- Céc B9, co quan ngang B0, co quan thuoc CP;
- UBND cic tinh, thanh ph& truc thugc TW;
- Bo Khoa hoc va Cong nghé (dé dang ky);
- B truong (dé blc);

- C4c Tht trudng;

- Cuc Kiém tra vin ban (Bo Tu phép);

- Cong béo; Céng TT DT Chinh phu;

- Céng TT DT B GTVT;

- B4o GT, Tap chi GTVT;

- Luu: VT, KHCN.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE AN TOAN LAO DONG VA KY THUAT NOI HO'l LAP PAT TREN

PHUONG TIEN, THIET Bl THAM DO VA KHAI THAC DAU KHi TREN BIEN

National Technical Regulation on Safe Work and Technic of Boiler

on Offshore Installation

Phan 1 QUY DPINH CHUNG

1.1.  Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh vé an toan lao dong va cac yéu ciu ky thuat téi thiéu trong
thiét ké, ché tao, xuat nhap khau, lap dat, stra chiva, st dung, quan ly, kiém tra, chirng nhan
dbi v&i cac ndi hoi cé ap suat lam viéc dinh mirc cla hoi cao hon 0,7 bar; néi dun nwéc
néng c6 nhiét d moi chat trén 115 °C dwoc |ap dat trén phwong tién, thiét bi tham do va
khai thac dau khi trén bién.

Quy chuén nay khoéng ap dung dbi véi cac ndi hoi cé ap suéat Ién hon 0,7 bar nhung
dung tich khéng I&n hon 25 lit, va tich sb gitra dung tich (1) v&i ap suét (bar) khéng Ién hon
200.

1.2.  Déitwong ap dung

Quy chuan nay ap dung dbi v&i cac td chirc, ca nhan co lién quan dén thiét ké&, ché
tao, xuat nhap khau, I&p d&t, stra chiva, st dung, quan ly, kiém tra, chirng nhan thlr nghiém
cac ndi hoi néu tai 1.1 dwoc 1&p dat trén phwong tién, thiét bi tham do va khai thac dau khi

trén bién.

1.3.  Tailidu vién din va giai thich tir ngiv

1.3.1. Tailiéu vién dan

1.3.1.1. Nghi dinh sb 44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016 cta Chinh phi quy dinh chi tiét mat
sb diéu clia Luat An toan, vé sinh lao dong vé hoat ddng kiém dinh ky thuat an toan lao dong,

huén luyén an toan, vé sinh lao déng va quan trdc méi trwéng lao déng.
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1.3.1.2. Théng tw s6 33/2011/TT-BGTVTngay 19/4/2011 ctia B6 trwdng Bo Giao thédng van
tai quy dinh vé tha tuc clp gidy chirng nhan chét lvong an toan ky thuat va bao vé moi
trwdng phwong tién, thiét bi tham do, khai thac va van chuyén dau khi trén bién.

1.3.1.3. ASME boiler and pressure vessel code (ASME BPVC ) — B6 luat vé ndi hoi va va
binh chiu ap lwc cla Hiép hoi Ky sw co khi Hoa Ky (sau day goi tat 1a bo luat), cac phan
chinh:

-~ ASME BPVC Section I: Cac nguyén tic ché tao ndi hoi dién (Rules for construction
of power boilers);

- ASME BPVC Section II: Vat liéu (Materials);

- ASME BPVC Section IV: Cac nguyén tdc ché tao ndéi hoi nhiét (Rules for
construction of heating boilers);

- ASME BPVC Section V: Kiém tra khéng pha hay (Nondestructive examination);

-~ ASME BPVC Section VI: Cac nguyén tac khuyén nghj ap dung cho viéc bao dwéng,
van hanh néi hoi nhiét (Recommended rules for the care and operation of heating
boilers);

- ASME BPVC Section VII: Cac hwéng dan khuyén nghj ap dung cho viéc bao
dwéng ndi hoi dién (Recommended guidelines for the care of power boilers).

1.3.1.4. API 510 — B0 luat vé kiém tra ndi hoi trong khai thac, danh gia, stra chiva va hoan
cai (Pressure vessel inspection code: in-service inspection, rating, repair and alteration)
1.3.1.5. APl 581 - An phdm API 581 tai liéu co ban cho kiém tra trén co s& rai ro
(Publication for base resource document — risk-based inspection).

1.3.1.6. TCVN 7704:2007 — Noi hoi — Yéu cau ky thuat vé thiét ké, két ciu, ché tao, I&p dat,
str dung va s(ra chira.

1.3.1.7. QCVN 48:2012/BGTVT — Quy chuén ky thuat qudc gia vé phan cap va giam sat ky
thuat gian di ddng trén bién.

1.3.1.8. QCVN 49:2017/BGTVT — Quy chuéan ky thuat quéc gia vé phan clp va giam sat ky
thuat gian cé dinh trén bién.

1.3.1.9. QCVN 70:2014/BGTVT — Quy chuén ky thuat qudc gia vé phan clp va giam sat ky
thuat kho chira ndi.

1.3.1.10. QCVN 21:2015/BGTVT - Quy chuadn ky thuat quéc gia vé phan cip va dong tau
bién vd thép.

1.3.1.11. TCVN 7229:2003 — Céng trinh bién cb dinh — quy pham phan cap va ché tao — Han.
1.3.1.12. TCVN 6008:2010 - Thiét bj ap lwc - Mbi han - Yéu cau ky thuat va phuwong phap
thir.
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1.3.2. Giai thich tv nglv

1.3.2.1. Nbi hoi (boiler) la thiét bi dung dé& san xuat hoi tr nwéc bang ngudn nhiét do dbt
chay nhién liéu hitu co' hodc do nhiét clia cac khi xa. N6i hoi gém nhiéu bd phan chiu ap luc
khac nhau theo trang thai vat ly cla nwéc hay cla hoi nwéc nhwng cé lién hé véi nhau dé
tao ra hoi nwéc, ching bao gém gdm phan sinh hoi, bAu ham néng, bdé qua nhiét bo tiét kiem
khi xa va céc thiét bi twong dwong khac.

1.3.2.2. Phan sinh hoi la cac bd phan cta ndi hoi ma & day nuwéc dugc bdc hoi. Sy chuyén
dong cta hén hop hoi nwéc trong phan sinh hoi cé thé 1a sy chuyén déng tuan hoan tw
nhién hay c6 tro lwc hodc 1a sw chuyén déng cudng budec.

1.3.2.3. B0 tiét kiém khi thai (Exhaust gas economizer) 1a thiét bj tao ra hoi nwéc hay nwéc
néng chi nhe dung nhiét cta khi thai ctia dong co diézen, khdng c¢6 bubng chira hoi nwéc
hoac binh ngwng.

1.3.2.4. BO tiét kiem (Economizer) 1a méot bd phan cta ndi hoi st dung nhiét ctia khoi ndi
hoi, dé gia nhiét cho nwéc cap vao ndi hoi. B ham nwéc co thé lam viéc & trang thai soi (da
c6 sinh hoi), hodc chwa séi. B6 ham nwéc goi 1a "khdng ngat dwoc" khi nd dwoc ndi voi
phan sinh hoi khdng qua van khoéa va goi la "ngat dwoc" khi c6 van khoéa trén duwong nbi nay.
1.3.2.5. B6 qua nhiét (Superheater) [a mét bé phan ctia ndi hoi d& qua nhiét hoi bao hoa.
B& quéa nhiét c6 thé cé nhiéu cap tly theo yéu cau st dung nhiét dd cta hoi.

1.3.2.6. B0 tai qua nhiét (Re - Superheater) 1a mot bd phan cta ndi hoi dé gia nhiét hoi qua
nhiét da qua st dung.

1.3.2.7. M6t bd phan ctia néi hoi (A part of boiler) 1a bdé phan cta néi hoi cé thé gém nhiéu
phan t& chiu ap lwc: dng gdp, bao hoi, bao nuwéc, éng tiép nhiét, 6ng dan trong pham vi noi
hoi.

1.3.2.8. Nbi hoi 6ng nwéc (Water - tube boiler) Ia ndi hoi trong dé nwéc va hoi di trong 6ng
con ngudn dét néng & ngoai 6ng.

1.3.2.9. Nbi hoi éng 10 - éng Ira (Fire - tube boilers) 1a ndi hoi trong dé nwéc va hoi bao
quanh bén ngoai éng con ngudn dét néng & bén trong dng. Ong lam nhiém vu budng dbt
nhién liéu goi la éng 16; 6ng dan khéi dé dét néng goi 1a 6ng Ilra. Budng dbt co6 thé co dang la
hép Itra

1.3.2.10. Néi hoi tuan hoan tw nhién (Natural circulation boiler) 1a néi hoi trong dé sw chuyén
ddng tuan hoan ctia nwéc va hdn hop hoi nwédc duwoc tao nén bdi sw chénh léch trong lvong
cot nwdc gitka phan di 1én va phan di xudng cltia vong tuan hoan

1.3.2.11. Nbi hoi tudn hoan cuwdng blirc hodc co tro lwc (Forced or assisted circulation
boiler) 1a ndi hoi ng nwéc trong d6 sw chuyén ddng tuan hoan cla nwdc va hén hop hoi

nuwéc dwoc thwe hién nhd tac ddng hoan toan hodc mét phan ctia bom day
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1.3.2.12.  Nbi hoi trwe Ivu 14 ndi hoi dng nwéc ma sy chuyén déng cta nwédc va hoi nudc
la chuyén déng moét chiéu, dwoc tao ra béi giang ap gitra dau vao néi hoi la nwéc cip va dau
ra n6i hoi 1a hoi. Giang ap tao ra béi bom.

1.3.2.13.  Ap suét lam viéc dinh mirc (Norminal working perssure) la ap suét Ién nhat ma
ndi hoi dwoc phép lam viéc lau dai:

- Bbi v&i ndi hoi chi san xuét hoi bdo hoa la ap suét hoi ra khéi ndi hoi;

- B6i v&i ndi hoi san xuat hoi qua nhiét 1a ap suét hoi ra khdi bd qua nhiét

1.3.2.14.  Ap suét thiét ké (Design pressure) |a &p suat lam viéc I&n nhat cho phép:

1) Tai bao hoi dbi v&i ndi hoi tudn hoan tw nhién hodc cé tro' lwc;
2) Tai dau ra cudi cung clia bd qua nhiét déi véi ndi hoi trwc lwu (trr khi & day co dat van
khoéa trung gian);

3) Tai dau ra bd tai qua nhiét, bd qua nhiét dwoc dét doc 1ap, bé ham nuwéc "ngat dwoc”.

1.3.2.15.  Ap suét tinh toan (Calculation pressure) la ap suét thiét ké co tinh dén chénh
léch &p suét va ap suét thay tinh (rng v&i ché dod lam viéc khac nghiét nhat; hodc 1a ap suét
mé cla van an toan d&t & gia tri cao nhét trén boé qua nhiét hodc trén dwdng ra cla bd tai
qua nhiét d& bu cho sw gidm ap suét twong &ng voi diéu kién lam viéc khac nghiét nhat.
1.3.2.16. Nhiét do thiét k& (Design temperature) 1a nhiét d6 thanh kim loai lam can ci dé
lwa chon dd bén thiét ké va xac dinh cac kich thwédc ctia cac bd phan ndi hoi (xem Phu luc
B).

1.3.2.17. Chiéu day dinh mtrc cla vat liéu (Nominal thickness) 1a chiéu day danh dinh cta
vat liéu.

1.3.2.18. Chiéu day thwc (Actual thickness) 1a chiéu day cta vat liéu ché tao bd phan chiu
ap luc, dwoc tinh bang chiéu day dinh mdc trir (hodc cdng) dung sai ché tao.

1.3.2.19.  Tubi tho thiét ké (design lifetime) la tudi tho dwoc biéu thi bang sb gio van hanh
cho phép dbi v&i cac bd phan chiu ap lwc ctia ndi hoi trong diéu kién 1am viéc cta ndi hoi.
1.3.2.20. Cbng suét cta ndi hoi (Boiler rate) la san lwong hoi sinh ra trong mét don vij thoi
gian, dwoc do bang kg/h, tAn/h, kg/s hodc tinh theo don vi nang lwong (Watt, kW, MW),
twong &ng véi thong sé hoi clia ndi hoii.

1.3.2.21. CA&ac ky hiéu va don vi

p - 4p suét tac dung, MPa;
Ocp - (NG suét cho phép clia kim loai, MPa;
0s%°, oc® - gidi han bén kéo va gi¢i han chay & nhiét do thi nghiém trong phong, MPa;

Dy, Dy - dwdng kinh trong, ngoai cta than hinh try, mm;

10
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d, dmax, dmin - dwdng kinh 16 khoét (hinh tron), dwong kinh 16n, dwéng kinh bé cda 16 hinh

elip, mm;

S - chiéu day, mm;

on, ¢ - hé s6 lam yéu do han, do khoan I6;

ta, tag, ten - bUO'C doc, ngang, chéo cac day 16 khoan;

ti, tme - Nhiét dd tinh toan, nhiét dd moi chét, °C;

C - hé sb hiéu chinh vé chiéu day tAm thép do sai s6 ché tao tdm

1.3.2.22. Hoan cai (Alteration) 1a thay dbi & b4t ky bdé phan nao lam cho thiét ké& bi anh
hwéng t&i kha nang chiu ap lwc ctia ndi hoi ndm ngoai khodng gia tri dwoc mé ta trong cac
bao céo thdng sb hién cé.

1.3.2.23. CaAc vij tri kiém soat trang thai (Condition monitoring locations - CMLs) la cac vi tri
chi dinh trén ndi hoi, noi ma cac cudc kiém tra chu ky dwoc thwc hién dé danh gia truc tiép
trang thai cta ndéi hoi. CMLs c6 thé c6 mét hodc nhiéu diém kiém tra va st dung nhiéu
phwong phap kiém tra can clr vao viéc hv héng bd phan duoc du doan truéc dé phat hién
ra hw hdng & xac suat cao nhéat.

1.3.2.24. Han dap co6 kiém soat (Controlled-deposition welding - CDW): bat ky phuwong
phap han nao dwgc sir dung dé dat viéc lam min hat dwoc kiém soat va gia nhiét bén dudi
vung anh hudng nhiét & vat liéu co ban. C6 nhiéu phwong phap, vi du nhw gia nhiét dwdng
han (gia nhiét I&p bén duéi dwérng han hién tai sé ngwng dong) va bao gdm ntra dwérng han
(yéu ciu loai bd V2 |6p dau). Xem 6.1.6-4(3).

1.3.2.25.  An mon cho phép (Corrosion allowance) la chiéu day vat liéu bd sung dé cho
phép kim loai hao hut do thei gian khai thac cia ndi hoii.

1.3.2.26. Tbéc d6 &n mon (Corrosion rate) la tbc dd hao hut kim loai do xam thwe, xam
thwe/an mon, hodc do phan trng héa hoc véi méi trworng bén trong va/hodc bén ngoai noi
hoi.

1.3.2.27.  Chuyén gia vé& an mon (Corrosion specialist) la nguoi clia chi thiét bi hodc duoc
cha thiét bj thué, cé hiéu biét va kinh nghiém trong &n mon hw hdng co hoc, luyén kim, lwa
chon vat liéu va cac phwong phap kiém soat an mon.

1.3.2.28.  An mon du6i I6p boc (Corrosion under insulation - CUI) 13 tAt ca cac dang CUI
bao gdm an mon &ng suat nirt va an mon bén dwdi I6p cach nhiét.

1.3.2.29.  Hu héng co hoc (Damage mechanism) |a bat ky loai hw héng nao bat gap trong

céng nghiép héa hoc va tinh ché ma cé kha nang gay ra nét/khuyét tat anh hwéng téi tinh
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toan ven cla ndi hoi (vi du nhw an mon, nit, xam thuce, 18m, va cac hv héng co hoc, vat ly
khac, hoac cac tac dong hda hoc).

1.3.2.30.  Khuyét tat (Defect) 1a hw héng vé hinh dang kich thwéc vwot qua tiéu chuan cho
phép va do d6 co thé loai bo.

1.3.2.31. Hb so nbi hoi (Profile of boiler) 1a cac tai liéu bao gdbm: kiéu ndi hoi; M6 ta thiét
ké ndi hoi; Phu kién va l&p dat ndi hoi; nhién liéu dung cho ndi hoi; Van hanh, bdo dwéng,
hoan cai, danh gia lai va cac hoat dong thr ap Iwc, danh gia phu hop (FFS); Dao tao nhan
lwe; K& hoach kiém tra, két qua kiém tra; NDT; Céac quy trinh dé thwc hién cac hoat déng do,
ho&c bét ky théng tin thich hop khac dé duy tri tinh toan ven va ddm bao ctia néi hoi.
1.3.2.32. Diém kiém tra (Examination point) 1a diém ghi, diém do dac hodc diém thw
nghiém (diém thtr nghiém |a thuat ngir khéng st dung thay thé cho thir nghiém co’ hoc hodc
vat ly. Vi du nhw thir d6 bén kéo hoac thir ap luc).

M6t vung trong pham vi CML dwoc xac dinh béi vong tron cé dwdng kinh khong Ién
hon 75 mm dbi vé&i cac ndi hoi. CMLs c6 thé bao gédm nhiéu diém kiém tra, vi du nhw mét voi
cta ndi hoi co thé 1a 1 CML va c6 nhiéu diém kiém tra (vi du mot diém kiém tra trong tat ca 4
goc phan tw cia CML trén voi néi hoi).
1.3.2.33.  Kiém tra bén ngoai (External inspection) 1a kiém tra bang mat dwoc thyc hién ti
bé&n ngoai ctia néi hoi dé phat hién cac tinh trang ma cé thé tac dong téi kha nang duy tri tinh
toan ven hoéc tinh trang clGa néi hoi, bao gébm tinh toan ven cla cac két ciu nang d& (vi du
nhw thang, bé va két cAu tro giup). Kiém tra bén ngoai cé thé dwoc thwe hién khi ndi hoi
dang hoac ngirng hoat dong va cé thé thyc hién ddng thdi véi kiém tra hoat dong.
1.3.2.34. Kiém tra bén trong (Internal inspection) la mét cudc kiém tra dwoc thwc hién tir
bén trong ndi hoi bang mét thwong va/hoac cac phwong phap NDT.
1.3.2.35. Banh gia phu hgp cho hoat ddng (Fitness for Service - FFS) la phwong phap ma
cac khuyét tat va hw héng khac hodc céac diéu kién hoat déng trong pham vi ndi hoi dwoc
danh gia dé xac dinh tinh toan ven ctia néi hoi cho tiép tuc hoat déng.
1.3.2.36. An mon tbng thé (General corrosion) la &n mon nhiéu hay it phan bd déu trén bé
mat kim loai.
1.3.2.37.  An mon cuc bd (Location corrosion) |a &n mon xay ra trong ving gi¢i han hodc
vung riéng biét trén bé mat kim loai cia néi hoi.
1.3.2.38. Vung anh hwéng nhiét (Heat-affected zone) la phan vat liéu co ban cé cac dac

tinh co hoc ho&c c4u tric vi mé bi thay dbi b&i nhiét ctia dwdng han hoac nhiét khi cat.
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1.3.2.39.  Trong khai thac (In service) la giai doan néi hoi da dwoc dwa vao hoat dong, dbi
nguwoc voi giai doan ché tao maéi trwdc khi dwa vao khai thac. Noi hoi khéng hoat déng do
nglrng s&n xuét van dwoc coi la ndi hoi dang khai thac.

1.3.2.40. Kiém tra trong khai thac (in-service inspection) la tt c& cac hoat dong kiém tra
lién quan t&i ndi hoi khi né dwoc dwa vao khai thac nhwng truwéc khi hét thei han st dung.
1.3.2.41. K& hoach kiém tra (Inspection plan) la k& hoach xac dinh thdi gian va phuwong
phap kiém tra ndi hoi hoéc thiét bi gidam ap dwoc kiém tra, stra chiva, va’hodc bdo duéng.
1.3.2.42. Sta chira I&n (Major repair) 1a bat ky cong viéc nao khéng dwoc coi la hoan cai
dé loai bd hoac thay thé mot phan chinh cta than néi hoi (vi du thay vé ndi hoi ho&c dinh,
day ndi hoi). Néu bat ky céng viéc phuc hdi nao lam thay ddi nhiét do thiét ké&, nhiét do cho
phép nhd nhéat (MAT), hodc &p suat lam viéc cho phép I&n nhat (MAWP), cong viéc do phai
dwoc xem la hoan cai va phai théa man cac yéu ciu vé danh gia lai.

1.3.2.43.  Ap suét lam viéc cho phép 1&n nhat (MAWP) 1a ap suét do tdi da cho phép trén
dinh cGa ndi hoi tai vi tri hoat ddng & nhiét dd xac dinh. Ap suat nay dwoc dwa vao céc tinh
toan s dung chiéu day nhé nhat (ho&c chiéu day trung ndi hoi ctia cac 16 rd) dbi véi toan bod
phan t& t&i han cta ndi hoi, (ngoai trir chiéu day dw trir an mon) va dwoc hiéu chinh béi ap
lwe cot ap tinh ap dung va cac tai khéng ap (gid, dong dat...). MAWP cé thé xem trong thiét
ké ban diu hodc dwoc danh gia lai théng qua danh gia FFS.

1.3.2.44. Nhiét do vat liéu thiét k& nhd nhat/nhiét do cho phép nhd nhat (MDMT/MAT) Ia
nhiét do vat liéu cho phép nhé nhét dbi véi vat liéu cho trwdc co chiéu day xac dinh dwa vao
kha n&ng chdng ni¥t clia nd. Trong trwdng hop MAT, né cé thé 1a mot nhiét dd don, hodc la
mot dai nhiét d6 lam viéc cho phép twong tw nhw ap lwc. Nhin chung, nhiét d6 téi thiéu ma
tai d6 tai dang ké co thé dwoc ap dung cho ndi hoi nhuw xac dinh trong tiéu chuan ché tao ap
dung (vi du nhw ASME Code, Section VIII, Div.1, muc UG-20 b). N6 ciing c6 thé dat duoc
thdng qua danh gia FFS.

1.3.2.45. Thanh phan khéng chiu ap lwc (Nonpressure boundary) la cac bd phan cia nbi
hoi khéng chiu ap céng nghé.

1.3.2.46. Trang thai hoat ddng (On-stream) 1a tinh trang ma ndi hoi khéng sén sang cho
dot kiém tra bén trong. Xem kiém tra & trang thai hoat dong.

1.3.2.47. Kiém tra & trang thai hoat ddng (On-stream inspection) la mét cudc kiém tra
duwoc thye hién tlr bén ngoai ndi hoi trong khi ndi hoi dang hoat déng st dung cac quy trinh
NDT dé xac dinh sy phu hop ctia than ndi hoi cho tiép tuc hoat dong.

1.3.2.48. X ly nhiét sau han (Postweld heat treatment - PWHT) 1a x& ly bao gébm viéc gia
nhiét toan bd két cdu han hodc ndi hoi t&i nhiét dd dwoc danh gia xac dinh sau khi hoan
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thién han dé giam bét cac anh hwéng bat loi cha nhiét khi han, vi nhw gidm (rng suét duw,
gidm do cirng, tinh &n dinh héa hoc va/hoéc thay dbi déc tinh.

1.3.2.49.  Thanh phan chiju &p luc (Pressure boundary) la phan cta ndi hoi gdbm céac bd duy
tri ap lwc dwoc két ndi hodc 1ap rap vao mdi ghép cuia ndi hoi, ndi hoi chira chét 1éng (vi du
than, dinh, day va voi ndi hoi nhung khéng bao gdm cac hang muc nhw gia d&, kep, éng
boc... ma khdng chiu ap).

1.3.2.50. Tht ap lwc (Pressure test) la thir nghiém dwoc thwe hién trén ndi hoi trong khai
thac va trai qua hoan cai hodc slra chiva than ndi hoi d& xac dinh rang tinh toan ven ctia cac
bd phan néi hoi van théa man véi bo luat, tiéu chuan, quy chuan ap dung. Thir ap luc cé thé
la thay lwe, khi hoac 1a két hop ca hai.

1.3.2.51. Stra chira (Repair) 1a cdng viéc can thiét d& phuc hdi néi hoi vé trang thai phu
hop dé hoat ddong an toan & cac diéu kién thiét k&. Néu béat ky cong viéc phuc hdi nao lam
thay dbéi nhiét do thiét k&, nhiét dod vat liéu thiét ké nhd nhat (MDMT), hoac MAWP, thi phai
xem cOng viéc do6 1a hoan cai va phai théa man cac quy dinh vé danh gia lai. B4t ky hoat
déng han, cat hodc mai trén cac bd phan chiu ap lwc khéng dwoc xem la hoan cai thi dwoc
coi la stra chira.

1.3.2.52. Chiéu day yéu cau (Reuired thickness) la chiéu day téi thiéu, khéng bao gébm dw
trir &n mon, cla tirng bd phan cla ndi hoi dwa vao cac tinh toan ctia bo luat, tiéu chuan, quy
chuén thiét k& phu hop va &ng suét cho phép ctia bo luat ma xem xét t&i cac tai ap luc, co
hoc va két ciu. Hoac chiéu day yéu cau cé thé dwoc danh gia va thdm dinh lai bang phan
tich FFS théa man API 579-1/ASME FFS-1.

1.3.2.53. Danh gia lai (Rerating) la thay ddi gia tri nhiét do thiét k&, MDMT hodac MAWP
cta ndi hoi. Nhiét do thiét k& va MAWP cla nbi hoi cé thé tang hodc gidm do danh gia lai.
Viéc gidm duwdi cac diéu kién thiét ké ban dau 1a cach thire dé tang lwong &n mon dw triv bd
sung.

1.3.2.54. Kiém tra trén co s& rui ro (Risk-based inspection — RBI) 1a danh gia nguy co va
quy trinh quan ly ma xem xét t&i ca kha nang va hau qua hw héng do hw hai vat liéu va duoc
néu trong ké hoach kiém tra vé mat kha nang chra cia ndi hoi chiu ap trong hé théng cong
nghé do hw hai vat liéu. Cac nguy co nay dwoc quan ly chi yéu qua kiém tra dé tac dong toi
kha nang hu héng nhuwng ciing cé thé dwoc quan ly théng qua nhiéu phwong phap khac dé
kiém soat kha nang va hau qua clia hw héng.

1.3.2.55. Hoat déng gidbng hoéac twong tw (Same or similar service) la bd tri ma cé 2 hodc
nhiéu hon ndi hoi dwoc 1ap dat song song, cé thé so sanh duwoc, hodc hoat ddng ddng nhat

va cac diéu kién moi trwdng va cong nghé cua chung nhat quan qua vai nam dwa vao cac
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quy dinh kiém tra d& danh gia rang cac hv hdng co hoc mirc d6 hw héng cé thé so sanh
duwoc.

1.3.2.56.  Stra chira tam th&i (Temporary repairs) la cac stra chiva ndi hoi dé phuc héi tinh
toan ven can thiét dé tiép tuc hoat déng an toan cho t&i khi cac stra chivra ¢ dinh dwoc thyc
hién.

1.3.2.57.  Thir nghiém (Testing) la thtr ap lwc bang khi hodc thly lwc hodc két hop khi/thiy
lwe, hodc 1a thtr co hoc dé xac dinh cac di¥ liéu nhw dd cung, do bén va do6 dai va dap cla
vat liéu. Th&r nghiém khéng bao gém cac phwong phap kiém tra khédng pha hdy nhw kiém tra
bang chup &nh blrc xa (RT), kiém tra bang siéu am (UT), kiém tra bang ttr tinh (MT), kiém tra
bang tham thau (PT).

1.3.2.58. Kiém dinh la hoat dong kj thuat theo mét quy trinh nhat dinh nham danh gia va
xac nhan sw phu hop cla san pham, hang hoa véi yéu cau quy dinh trong quy chuan ky
thuat twong ng.

1.3.2.59. Co quan dang kiém la Cuc Dang kiém Viét Nam, cac Chi cuc Pang kiém truc

thudc Cuc Dang kiém Viét Nam va céac td chirc dwoc cong nhan.

1.3.3. CaAc tir viét tat

ASME American society of mechanical engineers (Hiép hdi ky sw co khi Hoa Ky)
BPVC Boiler and pressure vessel code (B6 luat vé ndi hoi va binh chiu ap luc)
API American petroleum institute (Vién dau khi Hoa Ky)

CDW Control drawn welded (Han dép co kiém soat)

NDT Non destructive testing (Kiém tra khéng pha hay)

MAWP Maximum allowable working pressure (4p suat lam viéc cho phép I&n nhat)

15



QCVN 102: 2018/BGTVT
Phan 2 QUY DINH VE KY THUAT
Chwong 1 - Vat liéu va han

1. Quy dinh chung

1.1. Vatliéu dung dé ché tao, stra chira cac bd phan chiu ap lwc cia néi hoi, ké ca vat liéu
han, day han phai cé tinh déo, du do bén theo yéu cau cua thiét k&, co tinh han tét, bdo dam
lam viéc bén virng & nhirng diéu kién van hanh quy dinh.

1.2.  Thép dung cho néi hoi phai la thép cé chat lwong cao, gdm céac loai thép tdm, thép
cén, thép rén cé thanh phan héa hoc cac nguyén td chinh trong gi¢i han nhw sau:

1.2.1. Cacbon khéng lIén hon 0,23% (c6 thé dung thép cé thanh phan cacbon dén 0,25%
nhwng phai chu y khi thiét k& céng nghé han);

1.2.2. Phét pho khéng I&n hon 0,04 %;
1.2.3. Lwu huynh khéng I&n hon 0,04 %;
1.2.4. Cacbon + mangan/6 khéng I&n hon 0,45 %.

Thanh phan héa hoc cac nguyén td, tinh chéat ctia cac loai thép dung dé ché tao cac
bd phan chiu ap lwc cta néi hoi dwoc tham khao trong cac tiéu chuan chat lwong thép vién
dan (xem Phu luc B).

1.3. Trong moi trwd&ng hop, kim loai dung dé stra chira mot bo phan chiu ap lwc nao dé
cta ndi hoi phai c6 cac dac tinh va tinh bén twvong dwong dac tinh va tinh bén cla kim loai
dung dé ché tao ra bd phan dé.

1.4. Chét lwong va ching loai vat liéu dung khi ché tao, stra chiva phai theo dung yéu cau
cda thiét ké. Khi co nghi van vé chat lwong hodc chiing loai vat liéu thi phai dem phan tich
kiém nghiém lai va xac dinh cac dac tinh cong nghé trwdc khi st dung.

1.5. Chung loai, cac dic tinh vat liéu va tiéu chuan clia noi san xuat vat liéu phai dwoc ghi
ré vao trong ly lich ndi hoi.

2. Vatliéu

2.1.  Gi&i han bén kéo tinh toan nhd nhat cta thép & nhiét d6 lam viéc khéng duwoc 16n hon
450 MPa, nhiét dd tinh toan khéng dworc 14y thap hon 250 °C.

2.2. Thép duc chi dwoc str dung lam cac van va phu tung.

2.3. Khéng dung gang dé ché tao cac bd phan chiu ap lwc cta ndi hoi, trtr bd ham nuwéc
bang gang néu trong 10.1.

2.4. Cho phép dung gang dé ché tao van, nhung ap suat lam viéc cia méi chat qua van
phai khéng qua 2,2 MPa va nhiét do khong qua 250 °C. Nha ché tao van phai ghi rd ap suét
lam viéc cho phép trén than van.

2.5. Khéng s&r dung hop kim déng khéng chira st dé ché tao cac bd phan chiju ap luc, trir
cac van va phu tung dwdng éng c6 ap suit mdi chat dwdi 1,6 MPa va nhiét d& méi chat
khéng qua 250 °C.

2.6. Vatlieu dwoc dung dé ché tao cac chi tiét chiu ap suét clia ndi hoi phai tuan theo cac
yéu cau trong 3.2, 3.7, 4.1, 4.2, 4.4, 5.1, 5.4 hoac 6.1 Phan 7A clGa Stra dbi 1:2016 QCVN
21:2015/BGTVT va cac yéu cau trong 4.4, 5.5, 6.7 cia TCVN 7230 tly theo cong dung va
phai dwoc thir nghiém theo cac yéu ciu trong Chuong 1 va Chuong 2 cia Phan 7A cia Stra
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dbi 1:2016 QCVN 21:2015/BGTVT. Tuy nhién, cac loai vat liéu khac véi néu trén co thé dwoc
str dung véi diéu kién la cac dac tinh k§ thuat ctia vat liéu phai dwoc Dang kiém chép thuan.
2.7. Mac du cé yéu cau & 2.6, nhwng cac vat liéu dwgc néu trong cac tiéu chuén da dwoc
céng nhan c6 thé dwoc st dung cho cac phu ting nhw cac van, cac voi phun 1ap trén ndi hoi
néu duwoc Dang kiém chip nhan sau khi xem xét cac kich thuwéc va diéu kién phuc vu.

2.8. Gi&i han st dung cua vat liéu dung lam cac phu tung

1.2.5. Vat liéu cia cac miéng 6ng, g& hay thanh giang dwoc gan truc tiép vao tréng ndi hoi
(ké ca cac bau gop) phai la thép thich hop véi nhiét 6 lam viéc.

1.2.6. Trir cac quy dinh da dwgc néu & 2.8.1, vat liéu lam hép van hay cac phu tung dwoc
l&p trén ndi hoi va chiu ap suét phai thich hop véi nhiét do lam viéc va phai la thép, tro
nhirng trwdng hop sau:
a) Vat dic bang hop kim ddng co thé dwoc sir dung khi nhiét d6 lam viéc téi da khéng quéa
210°C;
b) Vat duc bang gang xam cé thé dwoc st dung khi nhiét do lam viéc téi da khéng qua 210
°C va ap suét thiét ké& quy dinh khéng qua 1 MPa, trlr cac van xa;
c) Gang duc dac biét dwoc ché tao bdi nha san xuat dwoc chap nhan cé thé dwoc st dung
khi nhiét do lam viéc t6i da khdng qua 350 °C va ap suét thiét ké quy dinh khong qua 2,5
MPa.

2.9. X ly nhiét thép tAm

Trong trwéng hop x& ly nhiét, nhw gia cdng tao hinh néng hodc khir trng suat dwoc
thwe hién déi vai thép tdm trong qua trinh ché tao ndi hoi, ngudi ché tao ndi hoi phai néu rd
dw dinh cung véi don dat hang vat liéu. Trong trwdng hop nay, nhixng ndi dung can thiét dbi
véi nha san xuat thép tdm dwoc néu & 3.2.4 Phan 7A cuia Skra déi 1:2016
QCVN21:2015/BGTVT.

2.10. Tht khdng pha hay dbi véi thép dac

Vat liéu thép duc dwoc dung lam than ndi hoi chiu ap suét trong phai dwoc kiém tra
bang chup tia phdng xa, kiém tra bang tir tinh va phai dwoc xac nhan rang chung khéng c6
khuyét tat cé hai.

3. Han

Trinh @6 tho han ndi hoi phai phu hop véi nhitng quy dinh trong Chwong 11, Phan 3
cta Stra d6i 1:2016 QCVN 21:2015/BGTVT va TCVN 7229 — Céng trinh bién cb dinh — quy
pham phan cép va ché tao — Han. Mi han phai tuan theo cac quy dinh ciia TCVN 6008 -
Thiét bi ap lwc - Mdi han - Yéu cau kj thuat va phwong phap thir.
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Chwong 2 - Yéu cau vé thiét ké

1. Quy dinh chung

1.1. Thiét ké ndi hoi phai bado dam tuan thi nghiém ngét cac yéu ciu vé két cau nbi hoi va
cac bd phan clia né, chon dung vat liéu ché tao, tinh d&m bao dd bén cho chung ciing nhw
théa man cac yéu cau khac da néu trong Quy chuén nay va céc tiéu chuén lién quan dé bao
dam ndi hoi van hanh an toan, dat dwoc cac chi tiéu kj thuat dét ra.

1.2.  Ap suét thiét ké cia bo tiét kiém va bo tiét kiem khi xa

1.2.1. Ap suét thiét ké cta bo tiét kiem khong dwoc nhé hon ap suét [am viéc Ién nhét cla
bé tiét kiém, dwoc xac dinh trén co s& ap suat lam viéc I&én nhat ctia bom cap nwéc.

1.2.2. Ap suét thiét ké ctia bo tiét kiem khi x& khéng dwoc nhé hon ap suét lam viéc 16n nhat
cla bo tiét kiem khi xa, dwoc xac dinh trén co s& ap suat lam viéc Ién nhéat ctia bom tuan
hoan nwéc ndi hoi.

1.3. Chiéu day t6i thiéu cta vat liéu tAm ché tao cac phan chiju ap lyc phai téi thiéu bang 6
mm. Cé thé dung vat liéu c6 chiéu day nhd hon 0,3 mm so vé&i chiéu day tinh toan véi diéu
kién d&c tinh cla vat liéu cho phép. Chiéu day dng khéng dwoc nhd hon chiéu day tinh toan.

1.4. Khi khéng c6 quy dinh vé tinh do bén ndi hoi va cac bd phan cta né thi cé thé xac
dinh MAWP bang céach thir toan bd mau thir.

1.5. Céc lwu y dbi voi do bén két ciu

1.5.1. Khi tac ddng clia cac (rng suat bd sung nhu tap trung (rng suét cuc bo, tai trong 13p lai
va rng suat nhiét 1a dang ké thi phai cé cac bién phap thich hop nhw tang chiéu day néu
thay can thiét.

1.5.2. Nhirng phan duoc cb dinh ctia 6ng Ira cia ndi hoi kiéu dirng phai dworc thiét ké sao
cho sw bién dang ctia 6ng Itra do d&n n& nhiét cha 16 dbt ban cau khéng bi khéng ché qua
chat.

1.5.3. Phai xem xét ddy du theo cac quy dinh (1) va (2) dwéi day dé& ngan nglra truwdc sw
qua ndng cac éng nwdc cha ndi hoi co san lweng nhiét ctia budng chay cao

(1) N6i hoi phai ddm bao tuan hoan (trwéng hop loai ndi hoi tuan hoan);

(2) Phaitrang bi hé théng x& ly nuéc.
1.6. Cac lwu y déi voi vise 1ap dat
1.6.1. Nbi hoi phai dwoc I&p dat sao cho tac dong clia cac tai trong hodc ngoai lwc sau
day la nhé nhét:

a) Céc chuyén ddng hodc chan dong cuia cong trinh bién do may mac sinh ra;

b) Ngoai lwc sinh ra do cac dng va céc chi tiét d& dwoc 1ap vao ndi hoi;

c) Sw dan nd nhiét do sw thay dbi nhiét dé.

1.6.2. B tiét kiem khi xa loai khung suwen phai dwoc I&p dat sao cho cé thé kiém tra dwoc
dé dang tAm I&p 6ng vao than vo.
1.7. Bao vé tranh anh hwéng cta ngon Itra

Khi phan bau gép va 6ng gép la phan tiép xuc v&i Ira hodc khi cd nhiét dd cao thi
phai c6 thém cach nhiét hodc cac bién phap thich hop khac. Déi voi bo tiét kiém khi xa loai
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khung swon, boc cach nhiét & vi tri chu vi ciia tAm dau éng phai sao cho co thé kiém tra
bang siéu am dwoc doi véi tam lap ong vao than vé.

1.8. Lwuy chay mubi
Déi voi ndi hoi khi xa va bo tiét kiém khi xa phai lwu y dé tranh cho ching khéi bi hw
hai do chay muéi.

2. Cac ban vé va tai liéu nép tham dinh

2.1. Cac ban vé (co chi rd vat liéu va kich thwéc):

a) B tri chung cta néi hoi;
b)  Céc chi tiét vo va éng gop (bao gdm ca cac phu tung bén trong);
c) Cac chi tiét cia gia lap phu tung va voi phun cta ndi hoi;
d) B& tri va cac chi tiét ciia cac éng nbi hoi;
e) B tri bé ndi hoi;
f) B tri hé théng dau nhién liéu bao gdm ca budng dbt;
g) Cac hé thdng diéu khién va kiém soat ndi hoi;
h) B tri va cac chi tiét ciia cac 6ng cuia bd qua nhiét va bau ham néng;
i) Céc chi tiét ciia bd x& qua nhiét trong;
j) B tri va cac chi tiét ciia cac 6ng cuia bd tiét kiém va bo tiét kiem khi xa;
k)  Cac chi tiét cia bd ham néng so bd khdng khi;
) B tri va cac chi tiét phu tung cta ndi hoi;
m) B tri cac van an toan (cung véi cac thdng sb ki thuat);
n) Céac ban vé khac ma Dang kiém thay can thiét.
2.2. Tailiéu:
a) Dac tinh k¥ thuat, thuyét minh tinh toan néi hoi;
b) Dac tinh ky thuat vat liéu;
) Cac dac didm ky thuat han (voi quy trinh han, vat liéu han va didu kién han);
d) Céc hwdng dan van hanh (chi 4p dung vai b tiét kiém khi xa loai khung swon).
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Chwong 3 Yéu cau vé két cau

1. Quy dinh chung

1.1. Két cAu nbi hoi phai ddm bao an toan khi van hanh, dam bdo dét néng déng déu va
gian né tw do cla cac chi tiét, bd phan, cling nhw phai thda man cac yéu cau vé kiém tra,
xem xét, lam sach, stra chira hodc thay thé cac bd phan cta nbi hoi.

1.2. Viéc dwa nwdc cap vao trong bao hoi hay than ndi hoi phai tranh lam chénh léch nhiét
doé dot ngot.

1.3. Caéc chi tiét bén trong cac bd phan ndi hoi khéng co diéu kién kiém tra, xem xét, sira
chira, lam sach tai chd thi phai ché tao theo kiéu thao ra duoc.

1.4. Tét ca céc thiét bj dién va hé théng néi dat trong pham vi ndi hoi phai thuc hién theo
dung yéu cau vé an toan dién hién hanh.

1.5. DAbi v&i néi hoi dbt nhién liéu 16ng hodc khi phai dwoc tw déng héa viéc cung cap
nhién liéu va khdng ché ap suét, tw ddng cat nhién liéu khi can nwéc ciing nhw khi tdng qua
tri s6 ap suét quy dinh

2. Than hinh tru bao hoi, bao nwéc, 6ng gép, néi hoi

2.1. Than hinh tru cGa bao hoi, bao nwéc, dng gop, ndi hoi cé thé dwoc ghép béi nhiéu
tdm kim loai khac nhau nhuwng phai tranh tao nén cac mdi ghép hinh chir thap. Khi ndi béi
nhiéu tAm kim loai khac nhau thi vat liéu ctia cac tAm nay phai cung nhan hiéu hodc phai cé
dac tinh ddng nhéat véi nhau. Khéng cho phép trén mét khoang hinh tru cGa than c6 nhiéu
hon 2 mbi han doc.

2.2.  Tuy theo strc chiu bén cta than hinh try, cho phép ché tao than hinh tru c6 hai chiéu
day khac nhau. Tai phan nbi tiép gitra hai chiéu day khac nhau, phan day hon phai dwoc vat
thoai déu dé co chiéu day bang chiéu day cia phan méng hon (Hinh 1).

——

7

a) Than hinh tru c6 chiéu day déng nhat b) Than hinh tru cé chiéu day khac nhau
R1 - ban kinh trong than dwdi; R, - Ban kinh trong than trén; Dy, - dwdng kinh trung néi hoi;
S; - chiéu day than trén; S, - chiéu day than duoi

Hinh 1
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2.3. Chiéu day cua than hinh tru phai bdo ddm chiju dwoc ap suét tac dung I&n thanh,
dwoc xac dinh theo 3, Chwong 4.

2.4.  Khéng cho phép dbt néng than hinh tru khi chiéu day cta thanh Ién hon 22 mm. Néu
phai dét néng than hinh tru cé chiéu day cta thanh I&n hon 22 mm thi phan bj dét néng phai
dwoc cach nhiét tbt d& bao dadm nhiét d kim loai tai ving dét néng khéng vwot qua 100°C so
voi nhiét do lam viéc dinh mdrc.

2.5. Db méo cua than hinh tru (sw sai khac gitra dwdng kinh I&n nhéat va bé nhat so voi
dwdng kinh dinh mre) khéng vuwot qua 1%.

2.6. Cho phép khoan, khoét cac 16 trén than hinh tru v&i dwdng kinh cla 16 khac nhau.
Khoang cach clia cac 16 phai dap (rng yéu cau tinh do bén than hinh tru (xem 3, Chwong 4).

2.7. Cac 16 khoét dé Iap clra phai dwoc gia cwdng cho thanh hinh tru tai vi tri cac 16. Viéc
gia cwdng cé thé thuc hién bédi mot trong cac cach hay ddng théi nhidu cach sau day:

a) Tang thém chiéu day cua thanh & phan khoét 16;
b) Han thém vong gia cwédng hoac bng néi:
c) Han thém tdm bu chiéu day cho phan thanh.

2.8.  Khi than hinh tru cGa bao hoi, bao nwéc, dng gop ddt nam ngang co chiéu dai trén 8
m phai cé bién phap chéng udn véng.

2.9. Khdng cho phép ché tao éng gop khdng phai la éng hinh try tron.

2.10. Céc quy dinh vé than hinh tru cho éng Id va than ndi hoi éng 16 6ng Itra tuan tha cac
quy dinh trong TCVN 6413:1998.

3. bay

3.1. Cac loai day phang, day e lip, day cau dwoc st dung lam day cho than hinh tru. Viéc
chon loai day nao tuy thudc vao dwdng kinh cia than hinh tru va ap suét tac déng lén than
va day.

3.2.  Viéc han nbi day véi than hinh tru cho tirng trudng hop cé thé thwe hién theo cac cau
tao chi trén Hinh 2.
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Phan han Ei)éu Kiéu han va gia tri hang sé C, Ghi chu
l a L < 3T, nhwng khéng can 1&6n hon
(1) Mbi B 7S R 38 mm. ‘ ]
han gitra ) T Khi T, = 11,25TS, gia tri duwoc dé cép @
thm  day A i trén co thé giam.
dwoc tao d
hinh va vé | ) R A"
L
|
TS\LS—X Te
(] T
d L
|
A Khi L khéng bi han ché,
C: = 0,50 (tron hoac khdng tron)
R >3Te
T2
Khi L > (:Ll 0,8 x TSZ }/dTE
E
C, = 0,39 (chi dbi vai tron)
Ti T > 2T,
X
| T T
(2) Moi
han gilra R2 3Tf T
thm  day
phéng C,= 0,50 (tron hoac khéng tron)
hodc tam t
nap va vo i h (1) Ts = 1,25T,,
(2)ty > Ts
%TS (3) Khi han phan @ dworc coi la kho
c [/ khan thi phai dung tAm d& hoac
a phwong phap han ddm bao ngéu
d dén chan.
e
L
C, =0,70 (tron hoac khéng tron)
l (1) r > 0,2Tg, nhwng khdéng nhé hon
(T \ 5mm
(2) Khihan phan @ phai ding phuwong
D phap han sao cho ngau dén chan

|
\

C, =0,55 (tron)
C, =0,70 (khéng tron)

(3) Cac tdm day hoadc nép phai dwoc
lam bang thép rén

(4) Cac tdm day hoac nap phai duoc
lam béng thép rén

Hinh 2 - Cach néi day vé&i than hinh tru cho tirng trwong hop
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Phan han | Ky hiéu | Kiéu han va gia tri hang sé C, Ghi cha
(1) r > 0,2Tg , nhwng khéng nhé hon
S_T 5mm
(2) t,>1,25T,
£ (3) Khi han phan(@) phai  ding
d phwong phap han sao cho ngau
N dén chan
C, =055 (tron) | N e
C. =070 (khdng tré (4) Cac tam day hoac nap phai
! 70 (khong tron) dwoc lam bang thép rén
(1) r> O,3TE
\ T @L>Te ‘
- > (3) Péivoiphan(a)  , yeu cAu
' twong tw nhuw néu & trén
d L (4) Cac tém déé/ hoéq térp nap phai
C, = 0,55 (tron) ‘ Te dwgc lam bang thép rén
C, = 0,70 (khong tron) =
0-7-y &71
EN %
\ T
3) Méi|G 0
han d T>1,25T,
gitra Te
tdm day
phéng C, = 0,55 (tron)
hoac C; =0,70 (khéng tron)
tdm nap
va vo ;”
La
(T
H |
d T>1,25T,

C,; =0,55 (tron)
C; =0,70 (khéng tron)

|\ 0,7.T
ﬂ
Te

0,7.T/

%

il
\ T
i M
e ‘ TE
C, =0,55 (chi doi v&i tron) L —

(1) Ts>1,25T,,

(2) t, < T, nhwng khéng can qua 6,5
mm

(3) t khong dwoc nhé hon 2T,
hodc 1,25Ts, lay gia tri nao 1&n
hon

Hinh 2 - Cach néi day véi than hinh tru cho tirng trwéng hop (tiép theo)
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Phan han | Ky Kiéu han va gia tri hdng sb C, Ghi cha
hiéu
(4)  Mbi te (1) Chi dbi vai cac bau gop kiéu éng
g%f‘a G; (2) Ts> 1,25T,, (chi déi véi hinh tron)
tam day 3 0 . |®Ta = To nhung khéng can qua
phang d E 2 6,5 mm
:‘éorﬁcné | Te (4) t. khong duwoc nhé hon 2T, hodc
VA Vo P L 1,25T, lay gia tri ndo I&n hon
C, =0,70 (tron hodc khéng tron)
¢ 50 Mg (1) Ap dung cho méi han & mat trudc
3 noi hoi
A r 2) tZTs -3 ’
0 ¥ 8 (3) gorlém trong khoang gitra tir10° dén
! T (4)10>r>5
50
R
B
(5) Méi
han (1) Ap dung cho mdi han & mat trwéc
gira 10 KR ndi hoj
va tam T > Y I o .
v hosc (2) Phan phai la moi han hoi I6m goc
tAm déy C r/@ (chig"au day cho 16m tir 4 dén 6 mm) )
ez\\f (3) 6 nam trong khoang gitra tir 10° dén
SIS 20°
3573 Tt g
(4)10>r>5
L t , .
Ts\ R (1) Ap dung cho méi han & mat trwéc
5 ndi hoi
ﬁ @ t=T
T g (3) L > 2T,
Ly
\/\
(6)Mbi Ts
han A
gitra
vong go
hinh {L—C t>T,
chtr S . N
V? tam I t 50
VO k>
t

Hinh 2 - Cach noéi day véi than hinh tru cho tirng trwedng hop (tiép theo)
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Phan han | Ky hiéu | Cach thirc han Ghi cha
™~
"
Ts
B
[ 50
LN
~")
I T fe—
C
% o t>T,
T_t 50
(7)  Mbi t
han /r
gitra LA
vong go
hinh Ts
chir S 29
va tam con
vo hoac
nhoé
hon t>Ts
Ti[<—
—> Tg— .
E I (1) Neu D <750, 1> 50

Néu D > 750, | > 60

(2) Khi han phan (), phuong phap
han phai sao cho ngau dén
chén

Hinh 2 - Cach noéi day véi than hinh tru cho tirng treéng hop (tiép theo)
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Phan han Ky hiéu | Cach thirc han Ghi chu
¢ 2 g 1) 425 (p |2 buc cia cac
p é=—p
° 9, S 3 3 .
2 L thanh chéng, dwoi day ciing
A Q T = quy dinh nhw thé)
3 2
U ek
D [+p (3) Phan dugc danh dau * phai ap
= dung han hoi I6m goc (chieu
day chan tlr 4 dén 6 mm) hoac
han bit tir canh tdm cho day
khe
(4) Trén phialtra:e< 1,5
2
¢ 3P @) 2p>¢>05D
< 9, - k- 3
5 2 @ t,>27
B NS & 3 173
<. T (3) Phan dwoc danh dau * ciing
(8& Moi { phai nhw dwoc ndi & trén
an gira N D [ * (4) Trén phia Itra: e 1,5
chang va
mat sang
hoac tam © ql
day L
™ llg
o 2 re
C O phia tiép xuc véi Itra
3 D e<1,5
% T
0.4D
<—>1 e\l/
0,4D T h e
D 3 O phia tiép xuc véi Ilra
5 h<1l0vae<1)5
D
{7
(9) Mbi oyt
han gitra “ o |
ong A 1) t=T,
chang, ) ? 2) S > 2t
hoac ong (3) O phia tiép xtc véi Iva
sang ,' T@ L e<l15
hodc tam R
day

Hinh 2 - Cach noéi day véi than hinh tru cho tirng trwedng hop (tiép theo)
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Phan han | Ky Cach thirc han Ghi cha
hiéu
1,5t (1) t=Ty
, ~ e@ (2) S>1,5thoact+ 3
(10)  Méi L 2 & ohia tiéo xdic véi I
: - S T h (3) O phia tiép xuc véi Ira
han gilta | g \ he<10vae< 15
dng chéng é é stlvaesd,
hodc 6ng .
va mat ggi
sang hoac
tam da
€, (2) Phai han sau
g 0 (3) C6 dan éng
c a a (4) O phia tiép xtc véi Ira, e < 1,5
Tl ko
}/Iz }tl
A A% N /] NV
) | | Ts)
T
(11)  Mbi (1) ty + t, > 1,25t
han - gitra @) t, t > t./3, nhung téi thiu I3
dé hoac Vi,  ty 6.5 m
vong gia | g N ﬁ\& ’
cuwong va A7 ] N I\T¢
thm  vd ] L | %5
hodc tam
day (1) C6 thé ap dung chi khi d < 60
>§ /@ (2) t,>0,7t,
c (3) Phan () phai duoc han dé
5 A - l\Tig ngan ro ri
d T
(12)  Mbi (1) t. > 6,5 ho&c 0,7tn, 14y tri s6 nao
han gitra —In nhé hon
hong lap @)t +t,> 1,25t
phu tung \ PO S
Vi tim vo | A Ts (3) ty, to > t/3, nhwng toi thieu la
hodc tadm 0 %2< 6,5 mm
day >\t{

Hinh 2 - Cach noéi day vé&i than hinh tru cho tirng treéng hop (tiép theo)
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Phan han | Ky hieu | Céach thirc han Ghi cha
B )
Ts r
T 7t <
Ny y £ e £
tc (1) t. = 6,5 hoac 0,7t, lay tri s6 nao
nhd hon
C (2) t, + t, > 1,25t
(3) ty, t, > tn/3, nhwng téi thiéu 1a 6,5
mm
(13)Méi 7%2
han
gitra /R
hong I4p | P L -
phu { Ts
tung va ,
tdm o !
hoac
tAm day N
95 4%
E \ \
ﬂTS r (1) t. > 6,5 hodc 0,7t lay tri sb nao
T Sl/ nhoé hon
>{ (2) ty + t, > 1,25t,
(3) ty, t, > tn/3, nhwng tbi thiéu I1a 6,5
mm
hN
0.5t.. 7/[0 (4) ty > 0,7ty
Ny N
F

Hinh 2 - Cach noéi day véi than hinh tru cho tirng tredng hop (tiép theo)
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Cha thich:

(1) Héang sb C, la tri s6 dung cho cong thirc & 9.5.5;

(2) Kich thuwéc cac phan han Ia tri sb nhd nhét;

(3) Pon vj ctia cac tri sb & cac hinh d&u 1a mm:;

(4) Kich thwéce cua cac ky hiéu dac trweng & cac hinh nhw sau (don vi: mm)
Ts: Chiéu day thyc cta tAm vo;
Th: Chiéu day thyc cta tAm day dwoc tao hinh;
Te: Chiéu day thye cta tAm day phang hodc tAm nap;
To. Chiéu day yéu cau cta vé khdng ghép nbi;
T,. Chiéu day thuwc clia méat sang hodc tAm day phéng (tAm day duoc tao hinh);
T Chiéu day yéu cau clia tdm vong bé 10;
T.. Chiéu day thyc cta dng hay éng chang;
T.. Chiéu day thyc cta hong Iap phu tung;
tn: Gia tri nhé ctia tAm dwoc han nhwng 16n nhét 1a 20 mm.

3.3. Payphang

3.3.1. Chi dung day phang cho than hinh tru cé dwdng kinh bé nhw 6ng gép (c6 dwéng kinh
trong cla than hinh tru £ 400 mm). Ngay cé trong trwéng hop nay ciing cé thé dung thém
cac bién phap gia cuwéng dé giam chiéu day clia day.

3.3.2. Co6 thé khoét |6 trén day phang va chi dwoc phép khoét mét 16, dwerng kinh cda 16 <
0,5 dwong kinh day.

3.3.3. Chiéu day yéu cau cta day phang dwoc xac dinh tir viéc tinh dd bén day phang (xem
4.3, Chuong 4).

3.3.4. Khong st dung day phang dé néi vai than hinh tru cé dwdng kinh trong Ién hon 325
mm, trir khi dung day phang lam mét sang 6ng (xem 4 ctia Chwong nay).

3.4. Dayelip
3.4.1. Day elip gdbm hai phan c4u tao: phan elip va phan hinh tru (Hinh 3)
3.4.2. Trong moi trwdng hop, ty & chiéu cao trén dwdng kinh day (kich thwéc trong) phai

nam trong pham vi: 0,2 < g—zs 0,3, Chiéu cao ctia phan hinh tru h, > 40
t

AS

@ DO

— o
— ]

Hinh 3 - Cau tao day elip
3.4.3. Cho phép khoét 16 trén day elip. Cac 16 co6 thé khoét chinh tdm hoéc I&éch tam so voi
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tam truc cGia day. Cé thé 1a 16 hinh tron hay hinh elip.

3.4.4. Cac 16 co thé gia cwdng nhd han thém vanh gia cuwéng, han thém éng néi hodc rén
g4p mép 16 hodc tang chiéu day ctia day & phan 16 khoét (Hinh 4). Bwdng kinh cuta 16 phai <
0,7 dwong kinh trong ctia day. Dbi véi 16 hinh elip, dwéng kinh tinh toan cda 16 1a dwong
kinh I&n cta hinh elip.

-
\
B
M
N TN
- | |
/ Y n V71
4 h £ 18D N —
MR ) +

c1) c2) ¢3)

a. L6 khoét dworc rén gap mép; b. L6 khoét dwegec han thém vanh gia cwéng; c. L6
khoét dwerc han thém ong noi (ci, Khdng c6 mieng dém; c;, C6 miéng dém mét phia;
c3, CO mieng dém 2 phia)

Hinh 4 - Cac dang gia cwéng cho 16 khoét trén day elip

3.4.5. Khi gia cwdng 16 khoét bang cach ting chiéu day cla day & phan 16 khoét khéng phai
bang cach han thém miéng dém thi chiéu day cta day phai dwoc gidm thoai déu dén ché ndi
vGi than hinh try (Hinh 5)

@ d
i —
= AN
1 | - @
s - Dt s

Hinh 5 - Gia cwéng cho 16 khoét bang cach tiang chiéu day phan day cé khoét 16

3.5. Daycau

Céc yéu cau vé khoét |6 trén day cu, vé kich thwéc phan hinh tru chuyén tiép twong tw nhw
dbi voi day elip.

3.5.1. Cac loai day dang khac nhw day hép, day cong khdong c6 dang elip khéng str dung

30



QCVN 102: 2018/BGTVT
cho céc truéng hop ché tao méi. Bdi véi cac trudng hop da dwoc ché tao tir trwde, khi can
tinh kiém tra phai can cr vao dang cu thé cta day dé tinh toan.

3.5.2. Tat ca céac loai day (elip, cau, cong, phang ciing nhw mat sang éng) phai dwoc ché
tao bang mét tAm lién. Cho phép t6i da cé hai tAm kim loai ghép lai nhuwng méi ghép phai
cach tam mét khoang khéng nhé hon 0,2 D, va phai dwoc han néi bang méi han giap mép
hai phia.

4. Mat sang 6ng

4.1. Mat sang 6ng co thé 1a phang, cong, elip, cau. Chiéu day cla kim loai |am mat sang
éng khi nuc 6ng phai = 14 mm.

4.2. Cac yéu cau vé ndi dng voi mat sang, vé thanh giang va cac bién phap gia cwdng cho
phan mat sang khéng cé 6ng va cac yéu cau khac tuan thi cac quy dinh trong Hinh 2.

5. Han 6ng véi than hinh tru, véi day

5.1. D6bi véi than hinh tru cha cac ndi hoi ap suét thap cé chiéu day < 18 mm thi c6 thé
han éng truc tiép voi than. Dbi véi than hinh tru cé chidu day > 18 mm, cac mbi han éng véi
than hinh tru phai dwoc nhiét luyén sau khi han. Théng thwong tién hanh han trwdc mot
doan éng cut v&i than va dwoc nhiét luyén cung véi than (hodc day), sau dé6 méi han éng
vao 6ng cut. Viéc han cac éng véi than hinh tru hodc day chi dwoc hoan nbi qua doan éng
cut nay, khéong duwoc han truc tiép véi than hay day néu sau khi hoan khéng co diéu kién
nhiét luyén.

5.2. Cac 6ng han véi than hinh tryu hodc day coé thé han day ca chiéu day than, hoac chi
han vao mot phan chiéu day than hay day.

6. Ong 16 6ng Itra
Ong 16 6ng Itra phai tuan theo cac quy dinh trong TCVN 6413: 1998.
7. Cac 16 chui ngwi, 16 chui dau va 16 tho tay
7.1. L6 khoét trén than hinh tru, than néi hoi, trén day co thé Ia:
— L& chui nguoi;
— L6 chui dau;
— L6 tho tay.

7.2.  Nbi hoi ty theo chling loai phai c6 cac 16 thich hop dé chui nguwdi, chui dau hodc tho
tay. S6 lwong cac loai 16 phai di d& cho phép danh gia dwoc chét lwong gia cong khi ché
tao, lam vé sinh va cao rlra bé& mat bén trong cac bdé phan chiu ap Iwc cta ndi hoi. Kich
thwée cla cac 16 dap ing cac quy dinh trong 7.7 & dudi day.

7.3.  Than ndi hoi c6 dudng kinh bang hoac I&n hon 1.400 mm phai c6 it nhat mét 16 chui
nguoii.

7.4. Than ndi hoi cé dwéng kinh tlr 800 mm dén duéi 1.400 mm phai cé it nhat mét 16 chui
dau.

7.5. Ngoai ra dé lam vé sinh va kiém tra bén trong cac bd phan cta nbi hoi phai trang bi
mot sb 16 tho tay.
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7.6. Sb lwong, kich thuwdc va vi tri cha 16 chui nguwdi, 16 chui dau va 16 tho tay do nha thiét
ké quy dinh sao cho co6 thé xem xét, kiém tra va lam vé sinh dwoc toan bd hodc nhiéu nhat
c6 thé bé mét bén trong clia cac bo phan.

7.7. Céc 16 chui nguoi, chui dau, tho tay cé thé cé dang hinh elip hay tron, véi kich thudc
nhd nhéat nhw sau:

a) L& tho tay dé 1am vé sinh hinh elip kich thuwéc la 80 mm x 100 mm, 16 hinh trén dwéng
kinh trong 100 mm. L& tho tay d& giam sat hinh elip kich thwéc 100 mm x 150 mm, 16
hinh tron dwéng kinh 120 mm. Chiéu cao vong gia cwdng khdng vwot qua 65 mm hodc
100 mm néu né 1a hinh cén;

b) L6 chui dau hinh elip 220 mm x 320 mm, hinh trén dwéng kinh trong 320 mm. Chiéu cao
clia vong gia cuwdng khdng duoc virot qua 100 mm hodc 120 mm néu né 1a hinh con;

c) Cac 16 chui nguoi: hinh elip kich thwec 300 mm x 400 mm, hinh tron dwdng kinh trong
400 mm.

7.8. Cac 16 chui nguoi, 16 chui dau, 16 tho tay phai cé cau tao sao cho dé dang thao lap va
thay thé nap day 16. B& mét tiép xdc clia nap day véi 16 phai duwoc gia cong kin khit, chiéu
rong tdi thiéu cta tdm dém [a 15 mm.

7.9. Cac ndp day co khéi lvong Ién hon 20 kg phai cé phwong tién thich hop dé& nang lén,
trir treyng ho'p cac nap dat thdng dirng co thé cé két ciu ban 1é.

8. Mulrc nwéc

8.1. Muwc nwéc thAp nhét cho phép dbi véi cac loai ndi hoi do nha thiét ké quy dinh nhung
phai d&m bao cac tri s6 nhd nhét sau:

8.1.1. Bbi v&i nhirtng ndi hoi c6 bao hoi bi d6t ndng truc tiép: phai cao hon dwong Ira dét
100 mm.

8.1.2. Pbi véi ndi hoi bng 16, ng Ira ndm ngang: phai cao hon thanh éng cao nhat 100 mm.
8.1.3. DPdi v&i cac ndi hoi 6ng 10, 6ng Itra dirng: phai cao hon 2/3 chiéu cao 6ng Ilra tinh to
dudi lén.

8.1.4. DPbi v&i ndi hoi kiéu 6ng nwdc ndm nghiéng hay dirng tuan hoan tw nhién: mic nuwéc
th4p nhat do nguoi thiét ké quy dinh dwa theo tinh toan ddm bao tuan hoan 6n dinh cta
dong méi chéat trong hé thdng tuan hoan.

8.1.5. Pdi v&i nhirng loai néi hoi chwa dwoc quy dinh trong 8.1.1 dén 8.1.4 thi mirc nuéc
th4p nhét do nha thiét ké quy dinh, nhung phai ddm béo sao cho cac thanh cta ndi hoi
khéng bi dét néng qua nhiét dd cho phép cua vat liéu ché tao cac thanh dé.

8.2. Muirc nwéc cao nhat cho phép trong cac ndi hoi do nha thiét ké quy dinh nhung phai
tinh toan sao cho ddm bao du mat thoang béc hoi va do khé clia hoi di vao bd qua nhiét, 6ng
dan hoi va cac may dung nhiét khac.

8.3. Muwc nwéce trung ndi hoi do nha thiét ké chon dé lam co sé tinh toan thiy déng, tinh
toan nhiét cta ndi hoi. Mrc nwéc ndy nam & gitka hai mirc nwédc thap nhét va cao nhét cho
phép va 1a mirc lam viéc thworng xuyén cta ndi hoi.

9. Nap phong nb
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9.1. Nhiing ndi hoi qét nhién liéu 16ng, khi, than bot, than bun, mun cua va cac san pham
thyc vat, noi hoi cé budng dot kieu I&p sbi phai dat nap phong nd & cac vi tri sau:
a) Trén budng dbt, tai ddu cubi dworng khéi ctia ndi hoi;
b) Trén dwong khoéi cia bd ham nwéc, bd khir tro, tredc va sau quat khai.

9.2. Céc nap phong nd phai dat & phia mat trén duwdng khoi va & vi tri tranh gay nguy hiém
cho nguwoi phuc vu.

9.3. Sé lwong, kich thuwéc nap phong nd do ngudi thiét ké quy dinh.

9.4. Céc ndi hoi dung nhiét ctia khi xa phai trang bj thiét bi ngat nhanh dwérng khéi vao noi
hoi.

10. BO ham nwéc
10.1. B® ham nwéc bang gang

10.1.1. B6 ham nwéc bang gang dwoc dung dé gia nhiét nwéc cp cho néi hoi, chd yéu
b&i khéi ctia ndi hoi, dwoc st dung khi ap suat nuwdc cip tai diu ra cla bd ham nuwéc < 2,2
MPa.

10.1.2. B6 ham nuwéc bang gang phai la loai ngat dwoc véi ndi hoi, nwéc ra khdi bd ham
nwdc phai cd nhiét do thap hon nhiét dd soi trong ndi hoi it nhat 40 °C.

10.1.3. Tai dau vao va dau ra cta bd hAam nuwéc bang gang phai dat cac phwong tién do
kiém sau:

- Van an toan;
- Ap ké;
- Nhiét ké.

10.1.4. Cé thé d&t thém dwdng tai tudn hoan ctia bd ham nwéc dé dwa nudce trd lai dau hat
ctia bom nwéc cAp ma khéng dwa vao ndi hoi.

10.2.  B6 ham nuwéc bang thép

10.2.1. B6 ham nwéc bang thép gébm cac 6ng thép khéng han. Khéng cho phép dung éng
thép han giap mi, han xoén dé ché tao 6ng ciia bé ham nuwéec.

10.2.2. Nuwdc ra khdi bd ham nuwéc bang thép cé thé & trang thai séi hodc khéng sbi.
10.2.3. Phai c6 céac bién phap chéng mai mon do than va tro bay trong dwdng khéi, chéng
an mon badi khoi.

10.2.4. Phai c6 hé thdng tai tudn hoan bdé ham nudc khi khéi dong 16.

10.2.5. Cum bng cla bd ham nwéc bang thép (6ng rudt ga) can chia thanh tirng phan cé
chiéu cao khéng qua 1200 mm, gilra cac phan 1a mét khodng tréng c6 chiéu cao 500 mm dé
dé thao tac khi thi cdng hodc trong khi stra chira.

11. B qua nhiét, tai qua nhiét

11.1. Khi ndi hoi c6 trang bi bd quéa nhiét, bd tai qua nhiét thi phai trang bi thiét bi do kiém
nhiét dé hoi qua nhiét. Khi nhiét d6 hoi qua nhiét I&n hon 350 °C thi phai co6 trang bi hé
thdng diéu chinh nhiét dd hoi qua nhiét.
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11.2. C6 thé diéu chinh nhiét d6 hoi qua nhiét bang céac thiét bj giam 6n (bd gidm 6n) dé
lam gidm nhiét d6 hoi qua nhiét, bang cach thay ddi lwu lwong hodc nhiét d6 khéi, hoac phdi
hop ca hai cach. Hé théng tw dong diéu chinh nhiét d6 hoi qua nhiét phai bao dam phdi hop
nhip nhang viéc diéu chinh khi str dung déng thdi cac bién phap nay.

11.3. Nguoi thiét ké noéi hoi phai quy dinh gidi han nhiét d6 lam viéc dinh mrc ctia hoi qua
nhiét. Cac dao déng lam tang nhiét dé hoi qua nhiét trong moi tredng hop phai khong lon
hon + 10 °C.

12.  Dan éng sinh hoi

12.1. Ong sinh hoi la 6ng nwéc chju ap suét bén trong. Cac 6ng sinh hoi dwoc ché tao tw
bng thép khéng han. Khéng cho phép dung gang, déng lam vat liéu ché tao éng sinh hoi.
Céc 6ng sinh hoi dwoc ché tao thanh dan cé han mang ndi doc theo dng phai bdo dadm gian
n& déu tw do cho tat ca cac 6ng trong dan.

12.2. Mét trong 6ng sinh hoi c6 thé 14 tron hay c6 rdanh xoén. Chiéu day ti thiéu cta 6ng
sinh hoi phai theo dung tri s6 ghi trong Bang 5, Chuwong 4.

12.3. Trong lwong cta cac édng va cac vat liéu khac trén dan éng phai dwoc treo d& 1én
khung swon 16, khéng dwoc dat trie tiép vao cac dau ndi véi bao hoi, dng gop.

13.  Thiét bj do kiém va an toan

13.1. CAc thiét bi do kiém va an toan bat budc déi véi ndi hoi

- Thiét bi do ap suét (ap ké);

- Thiét bi do mdrc nwée (kinh thiy, ddng hdé do mire nwéc ...);

- Thiét bi khdng ché &p suat (van an toan);

- Thiét bi do nhiét do (nhiét ké).

13.2. Apké

13.2.1. M&i ndi hoi phai cé it nhat mot ap ké véi phan chira hoi ctia néi hoi. Dbi véi ndi hoi
trwc lwu thi ap ké phai dat trwdc van khoa dwong hoi dén noi tiéu thu. Cac ndi hoi cé bd qua
nhiét ngoai ap ké & bao hoi con phai dat thém it nhat mot ap ké tai 6ng gop ra cla bd qua
nhiét. Khi ndi hoi c6 thém bo tai qua nhiét thi con phai dat thém ap ké tai dng gop ra clia bo
tai qua nhiét. Khéng duoc trang bi van khoa gitra ap ké va ndi hoi, bd qua nhiét.

13.2.2. Phai lap dat van hodc voi gan voi ap ké tai phan két ndi ap ké véi néi hoi. Cé thé
trang bi b6 sung van hodc voi gan néi hoi véi diéu kién né khéng bi khoa hodc kin khi & vi tri
mé. Khéng dwoc trang bj van khoa nao khac gitra thiét bj do va noi hoi.

13.2.3. Phai dat ap ké trén duwdng nwde vao va ra khdi bd ham nudc loai ngat duwoc. Trén
dwong nwéde cip vao ndi hoi ciing phai dat ap ké tai dau day caa bom.

13.2.4. Ap ké dat trén ndi hoi va bd qua nhiét, tai qua nhiét phai cd cip chinh xac khéng
I&n hon 1,5 va dwdng kinh mét ap ké khéng dwdi 150 mm. Cho phép dung ap ké cé cap
chinh xac 2,5 va dwéng kinh mat ap ké dwdi 150 mm khi dat ap ké cho néi hoi cé ap suét
khéng qua 2,2 MPa va chiéu cao tinh tr san phuc vu dén vi tri dat ap ké khéng qua 2 m,
ciing nhw khi dat tai by phan ham nwéc béng gang.

13.2.5. Ap ké phai néi qua dng xi phong hay mét thiét bj twong tw cé tiét dién bén trong du
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l&n dé éng dwoc dién day nudc. Ap ké dwoc ndi véi dng ndi qua van ba nga. Bdi véi ndi hoi
c6 ap suat cao co thé thay van ba nga bang moét 6ng ndi va van khac dung dé 13p ap ké kiém
tra trong van hanh, ciing nhw khi thir thiy lwc. Cac phu kién va 6ng ndi ctia ap ké phai chon
phu hop véi théng sbé ctia ndi hoi.
13.2.6. Ap ké cua ndi hoi phai dwoc kiém dinh ky thuat an toan (sau day goi tat la kiém
dinh) va niém chi méi nam mét 1an va sau mébi 1an stra chira ap ké tai noi dwoc phép kiém
dinh.
13.2.7. Thang do cla ap ké phai dwoc chon sao cho & ap suét lam viéc Ién nhéat cho phép
kim ap k& nam trong pham vi tir 1/2 dén 2/3 thang do. Trén mat ap ké phai cé vach dd chi ap
suét 1am viéc I1&n nhét cho phép cta néi hoi.
13.2.8. Ap ké dung dé theo déi truc tiép ap suat phai dwoc dat nhw thé nao dé dé nhin thay
tai san phuc vu: mét ap ké dat thang dirng khi ngang tdm mat hodc phai dat nghiéng khoang
30° khi dat cao hon tAm maét.
DPuong kinh clia mat ap ké nén chon nhw sau:

a) Khéng nhd hon 150 mm khi dat cao dén 3m so véi san phuc vu;

b) Khéng nhd hon 200 mm khi dat cao 3m dén 4m so véi san phuc vu;

c) Khéng nhd hon 250 mm khi dat cao trén 4m dén 5m so véi san phuc vu.
Khoéng dat ap ké cao qua 5m so v&i san phuc vu.

13.2.9. Céam s dung ap ké trong nhirng trwdng hop sau:

a) Chwa dwoc kiém dinh, mat niém chi hodc dau niém phong cla don vi kiém dinh; hodc
niém chi, niém phong khéng hop 1€;

b) Qua han kiém dinh;
c) Ap ké lam viéc khéng chinh xac;
d) Kinh v& hodc cac hw héng khac cé anh huwéng dén dd lam viéc chinh xac cta ap ké.

13.2.10. Céac ndi d6ng phai c6 kich thuwéc rong va bd tri sao cho nd cé thé dwoc lam sach
bang cach théi ra. Bi v&i ndi hoi nwéc, thiét bi do ap suat hoac thiét bi két ndi phai cé éng Si
- Phéng hoéc thiét bj twong dwong dé tao va duy tri mét nat kin nwéec ngan khéng cho hoi
xam nhap vao bng thiét bj do.

13.2.11. Céc dau ndi cho thiét bj do ap suéat phai phu hop véi ap suat va nhiét do lam viéc
tdi da, nhwng néu nhiét d6 vwot qua 208 °C thi khéng duwoc sir dung dng déng hodc éng
ddng hodc dng dong thau.

13.2.12. Mbi ndi hoi c6 nhiét dd cao phai cé thiét bi do nhiét dd dé co vi tri va két nbi dé dé
dang doc dwoc. Thiét bj do nhiét phai dwoc l1ap dat dé né ludn chi bao nhiét do & do F hodc
°C cla nwéc trong ndi hoi, tai hodc gan cac dau ndi ra.

13.2.13. M&i ndi hoi phai cd dau ndi van dé& gan thiét bi kiém tra khi ndi hoi hoat déng sao
cho x&c dinh dwoc tinh chinh xac cla thiét bj do ap suét ctia ndi hoi.

13.3. Do muirc nwdc

13.3.1. Thiét bi do mirc nwédc quy dinh trong Quy chuén nay Ia thiét bi d& do truc tiép mirc
nuwdc trong bao hoi hay néi hoi va 13 thiét bi hién thi. Cac thiét bi do mirc nuwéc c6 thé la:
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a) Kinh thay dé do truc tiép mirc nwéc theo nguyén ly ndi hoi théng nhau cé vat liéu
bang thay tinh trong subt hay vat liéu trong subt khac chiu dwoc nhiét d6 va ap suét cta noi
hoi;

b) Cac déng hé do mirc nwéc la thiét bi do mirc nwdc gian tiép nhd sy bién doi dién tor
hay cac dang vat ly khac, 13y tin hiéu truc tiép tr mirc nwéc trong bao hoi hay ndi hoi.

13.3.2. M&i ndi hoi phai cé it nhat hai thiét bi chi mirc nwéc ddc lap, mét trong sb d6 Ia kinh
thay dwoc nbi truc tiép vao than bao hoi hay than ndi hoi; cai thi hai cé thé 1a thiét bj do
murc nwde gian tiép.

13.3.3. Nhirng ndi hoi cé nhiéu cép bdc hoi va chia bao hoi thanh cac ngdn cho méi cap
bbc hoi thi tai méi ngan phai dat mét kinh thay.

13.3.4. Nhirng ndi hoi cé nhiéu bao hoi dat trén cao thi & bao hoi can theo déi mirc nwédc
phai dat it nhat hai thiét bj do mirc nwéc, cac bao hoi con lai khac phai dat it nhat mot thiét bj
do. Nhirng bao hoi chi chira hoi, khéng chira nwéc thi khdng can déat thiét bi do mirc nwéce.

13.3.5. Nhirng ndi hoi cé nhiéu bao hoi dat trén cao cé lién théng nhau ca duwong hoi va
dwdng nuwdc thi cho phép dat 1 kinh thdly cho méi bao hoii.

13.3.6. Cac nbdi hoi cé cong suat trén 2 tAn/gi® phai c6 thiét bj tw ddng bao hiéu mirc nwédc
va bdo vé can nuwédc. Duoc thay thiét bj tw dong bao hiéu mirc nwéc va bdo vé can nuéc
bang mdt dinh chi khi dién tich tiép nhiét ctia ndi hoi (phan sinh hoi) dén 17 m? va hai dinh
chi khi dién tich tiép nhiét trén 17 m?. Kich thwédc va chat lwgng dinh chi phai ddm bao chay
dwoc khi ndi hoi can nwéc va lwong modi chat thoat ra i dé dap Itra trong budng dbt.

13.3.7. Khi vj tri dat thiét bi chi m&c nwéc so véi mét san phuc vu chinh cao hon 6m thi
phai dat thém déng hé chi mwc nwdc & phia duwdi, & chd ma & san phuc vu cé thé tréng thay
dwoc. Khi do thi trén bao hoi cho phép dat mét kinh thay.

13.3.8. Céac kinh thay phai c6 di van déng m& va van xa, bao dam viéc théong rira va thay
thé kinh thay tinh khi néi hoi con dang 1am viéc va phai cé thiét bi can bang dé tranh tao marc
nwdc gia trong kinh thay khi cé hién twong séi bdng trong bao hoi. Voi x4 hodc van mé xa ¢
duwdng kinh trong khéng nhd hon 6 mm (1/4 inch) dé thuan loi khi lam sach. Khi MAWP cla
ndi hoi vwot qua 100 psi (700 kPa), kinh thily do mirc phadi dwoc ndi téi mdt van xa dé xa
thoat nwéc dén vi tri an toan. Céac kinh thay tinh tron phai cé bao che nhung khdéng dwoc can
tré cho viéc theo doi mirc nwée.

13.3.9. Cac bng va phu tung cta 6ng ndi kinh thiy phai cang ngan cang tét va phai thiét ké
sao cho khéng tao thanh tli dong nwéc gitra ndi hoi va 6ng dan. Trong moi trwéng hop
dwong kinh trong ctia cac dng dan khéng dwoc nhé hon 25 mm. Khi cac 6ng néi dwoc ding
chung véi thiét bi bao hiéu va an toan tw dong thi dwéorng kinh trong khéng dwoc nhd hon 40
mm; mat trong 6ng dan phai tron nhdn dé tranh lam tdc 6ng dan. Khéng cho phép dat bich
ndi trung gian, van khéa hay trich hoi, nwéc cho muc dich khac trén 6ng dan nay.

13.3.10. Trén mat kinh thay phai danh dau bang vach dd hay gan tin hiéu dé thay chi mic
nwdc cao nhat, thap nhat cho phép va mirc nwédce trung ndi hoi.

13.3.11. T4t ca cac ndi hoi cé mirc nwdc cd dinh (méat phan gidi gitra hoi nwdc va nwdc)
phaéi c6 it nhat mét kinh thiy do mirc nwéc (mét thiét bj trong sudt cho phép xac dinh muc
nwdc bang mat). Khéng duoc phép st dung cac thiét ké kinh thiy do mirc sir dung cac
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phan t&r két cAu ngang (ban ngang) nhw la mét cach dé gia cwdng than thanh do, ma cac
phan tlr d6 khong lién tuc trén toan bd chiéu dai thang dirng cla thuwdc mirc thiy tinh. Muc
nwdc thp nhat nhin thay trong kinh thdly do murc it nhat 1a 50 mm (2 inch) so v&i muc nwdc
cho phép thap nhét, dwgc nha san xuat néi hoi xac dinh.

13.3.12. Cum kinh thdly do md&c c6 nhiéu phan, dang hinh éng hay két ciu khac, phai dwoc
thiét k& sao cho chd ndi ddm bao chéng lan 1&n nhau téi thiéu 25 mm trong ving muwc nuéc
c6 thé nhin thay, trir khi thiét bi do hoéc thiét bj phan xa sir dung sw khuc xa anh sang dé hé
tro xac dinh muc nuéc, co thé bé qua yéu cau vé cac phan chéng lan.

13.3.13. Néi hoi khéng cé muc nwdc cd dinh, chdng han nhuw may tao ap suat hoi nwéc va
ndi hoi nwéc nhiét dd cao cla kiéu tuan hoan cuwdng birc, khéng bat budc phai co kinh thiy.
13.3.14. Mbi kinh thiy bdo mirc hodc thiét bi cdm bién mrc nwédc hodc thiét bi kiém soat
muwc nwdc 1ap bén ngoai phai dwoc trang bi van ngét trén va dwdi dé ngan lang dong can.
13.4. Van an toan

13.4.1. M®&i ndi hoi phai c6 it nhat hai van an toan hoat ddng déc lap, trir cac ndi hoi cé tich
sb clia ap suat tinh bang MPa vé&i téng thé tich cha ndi tinh bang lit khéng vwot qua 1000
hodc cé dién tich h&p nhiét nhd hon 10 m? thi dwoc phép 1ap mét van an toan.

13.4.2. M®&i bd qua nhiét phai co it nhat mot van an toan dat & phia dau ra cta hoi qua
nhiét. Khi mét ndi hoi co6 mot bé qua nhiét va néu gitra ndi hoi va bd qua nhiét khéng cé van
khoa thi van an toan dat & bé qua nhiét dwoc coi la van an toan thi hai cta néi hoi.

13.4.3. Khoéng dworc lap cac van khoa hodc trd 16 trich hoi trén dwdng dng ndi ndi hoi véi
van an toan, cling nhw trén 6ng thoat hoi ctia van an toan.

13.4.4. Khéng dwoc dung van an toan cé duéng kinh trong ctia dé van nhé hon 20 mm dét
trén cac ndi hoi.

13.4.5. Céc van an toan dat & bat ky ndi hoi nao (k& ca van tai bd qua nhiét) phai cé du
kha nang thoat hoi nwdc dwoc xa ra dé khéng lam cho ap suét cla ndi hoi tdng qua 10 % ap
suat lam viéc dinh mc cta ndi hoi.

13.4.6. Dbi voi bd ham nwdc bang gang va bd ham nudc ngat dwoc phai dat it nhat mét
van an toan tai 6ng goép ra cia bd ham nuéec.

11’%.4.7. Cho phép dat cac loai van an toan kiéu sau day cho cac ndi hoi tiy thudc vao théng
sO cua hoi:

a) Kiéu don bay;

b) Kiéu Id so;

c) Kiéu xung lwong (la loai tac dong gian tiép).

13.4.8. Céc nbdi hoi ap suat thap cé hai loai van tac dong tryc tiép: don bay hodc 16 xo.
Trong cac ndi hoi cao ap can dat van an toan xung lweng. CAm dat van an toan kiéu don bay
trén cac ndi hoi di dong.

13.4.9. Céc van an toan phai dwoc dat trwe tiép véi ndi hoi hay édng gép ctia bé quéa nhiét
hodc dung éng cut vé&i dién tich mat cat ngang ciia 6ng cut it nhat phai bang téng dién tich
clia cac 16 van 1ap trén éng cut.

37



QCVN 102: 2018/BGTVT

13.4.10. Pudng xa clia van an toan phai du I&n dé tranh anh hwéng cé hai ctia dbi ap dén
viéc van hanh ctia van. Cac van an toan phai xa vao trong khéng gian dam bao an toan cho
ngudi qua lai. Ong xa phai dat gan nhw theo chiéu thang ding va phai cé két ciu sao cho
khéng tich tu chéat I1&ng dong hodc nwédc ngwng lam han ché dong thoat ctia hoi nwéc.
13.4.11. CAu tao va |&p dat van an toan phai bao ddm sao cho:

a) Trong qua trinh lam viéc ap suéat da can chinh khoéng bi xé dich;

b) Bao dam an toan cho nguw&i van hanh khi van tac déng;

c) Dé dang kiém tra sy hoat déng ctia van khi ndi hoi dang 1am viéc.
13.4.12. Két céu cta van an toan va van xa ap phai tuan theo cac yéu cau sau:
(1)  Van an toan va van xa ap phai cé két ciu sao cho 16 so va van phai duwoc dét trong
hdp van va chung khéng thé bi qua tai do tac déng cb tinh tir bén ngoai va trong trwérng hop
16 xo0 bi hdng ciing khéng thé bi roi ra khdi hép van;
(2)  Van an toan va van xa ap phai dwoc I&p vao vé ndi hoi, bau gop hodc dau bng ra cla
bd qua nhiét bang mébi néi bich hodc méi ndi han. Hop van an toan va van xa ap khéng duoc
lam chung vé&i cac hdp van khac. Tuy nhién van an toan cltia bd qua nhiét co6 thé duwoc lap
bang bich vao cac éng I&p van dwoc han vao dau éng ra;
(3) Van an toan va van xa ap phai c6 co cau thuan tién va tay van phai dwoc bd tri sao
cho ¢6 thé thao tac dwoc tir ché dé tiép can ma khéng bi nguy hiém;
(4)  Hoép chiva van an toan, van xa ap hodc éng hoi thai phai cd hé théng tiéu thoat nwédc
duwoc bd tri & phan thdp nhat. Ong thoat nwéc phai dwoc dan téi noi an toan & xa ndi hoi
hodc bo tiét kiém khi xa va khéng dwoc gay nguy hiém cho ngwdi hodc may dong thoi phai
dam bao nuwéc cé thé thoat lién tuc. Khong dwoc 1ap bat civ van hodc voi nao trén éng thoat
dé.
13.4.13. Ong hoi thai cia van an toan va van xa ap phai tuan theo cac yéu cau sau:
(1)  DPuwong éng hoi thai clia van an toan va van x& ap phai duwoc két cdu sao cho luc
phan ap khéng gay tr& ngai cho hoat ddng cua van. Pwdng kinh trong cta éng hoi thai
khong dwoc nhé hon duwéng kinh clra ra clia van va phai dwoc thiét ké & ap suét bang hoac
I&n hon 1/4 ap suét dat ctia van an toan;
(2)  Khi dwdng 6ng hoi xa dwoc thiét ké chung cho hai hay nhiéu van an toan hoac van xa
ap thi dién tich tiét dién cta dng khéng dwoc nhé hon téng dién tich 16 thoat hoi cla ting
van an toan hodc van xa apdé. Cac 6ng hoi x& cla van an toan cho néi hoi phai dwoc tach
biét v&i cac dwdng 6ng ma cé thé chiva lwong Ién hoi thai nhw cac dng xa hoi nwéc ra khi
quyén hay 6ng hoi nwéc thai clia van an toan cta bo tiét kiém khi xa.

13.5. Nhiét ké

13.5.1. Nhiét ké phai dwoc dat bat budc & dau vao va ra clia bd ham nwéc bang gang, &
dng gop vao va ra méi cap cua bd quéa nhiét va bd tai qua nhiét.

13.5.2. Tai nhirng vj tri khéng thé doc truc tiép nhiét do tai chd phai dung cac nhiét ké co
dan truyén tri sb do di xa.

14.  Thiét bj cap nwéc cho noéi hoi

14.1. Thiét bj cAp nwéc cho ndi hoi cé thé la:
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a) Bom ly tdm hay bom pitton truyén déng bang dién, bang hoi nwéc hay co khi;
b) Bom injecto;
c) Cac phuong tién cé ap suét cao hon ap suat ndi hoi c6 di kha nang day nwéc vao
ndi hoi khi néi hoi lam viéc & ap suét I&n nhat cho phép.
14.2. Mbi ndi hoi phai dwoc trang bi it nhat hai thiét bi cAp nwéc: mot lam viéc va mot dy
phong, trir cac ndi hoi sau:
a) Dbt bang nhién liéu 16ng va khi lam viéc khéng lién tuc;
b) C6 san lwong nhé hon 150 kg/h, ap suat nhé hon 0,4 MPa. Céng suat ctia mot thiét bi
cap nwdc phai bang 110% cong suét dinh mirc ctia ndi hoi.
14.3. No6i hoi dung hoi sinh lwc khéng ¢6 hoi nuwéc va dwdng nwéc cd dinh phai dwoc trang
bi ngudn cung cap nuwéc co kha nang cap nwédc cho ndi hoi véi ap suat khéng thap hon ap
suét tbi da & dau vao cla ndi hoi theo xac dinh ctia nha san xuét, twong &ng v&i hoat déng
& cdng suét sinh hoi tdi da dwoc thiét ké tai ap suét lam viéc tdi da cho phép tai ctra ra cua
bd qua nhiét.
14.4. Khi bubng d&t bom nam cach xa bang diéu khién ma ndi hoi phai hoat déng lién tuc
thi gitra bom lam viéc véi bom dw phong phai trang bi hé thdng lién dong dé khéi dong bom
nwéc cap dw phong khi bom lam viéc bi ngirng dot ngét.

15.  Yéu cau vé chéat lwong nwéc cap — nwéc & bén trong noéi hoi
15.1. Chét lwgng nwdc phai ddm béo cho ndi hoi va hé théng cap nwdc hoat ddong khéng bi
sw ¢b do cau can, bun va gay an mon kim loai.

15.2. Céc loai ndi hoi sau day phai dwoc trang bi x& ly nwéc.
15.2.1. N&i hoi truc lwu khéng giéi han cong suét;

15.2.2. N&i hoi tuan hoan tw nhién, tudn hoan c6 tro' lwc, hodc cudng birc c6 cong suét tir
1 tn/h tré lén.

Cho phép st dung moi phwong phap xt ly d@m bao cac yéu cau ky thuat dwoc quy
dinh trong Quy chuan nay.

15.3. DAi v&i cac ndi hoi cé cong suat dudi 1tan/gior, chiéu day I&p cau can tai cac bé mat
tiép nhiét c6 cwdng do tiép nhiét I6n khong dwoc I6n hon 1 mm & thoi diém ngrng ndi hoi
dé tién hanh vé sinh.

15.4. DAbi v&i cac ndi hoi dwoc trang bi hé théng x Iy nwée, khéng cho phép bd sung nwéc
chwa dwoc x ly vao ndi hoi.

Trong trwéng hop thiét ké cé tinh dén cép bd sung nwdc chwa xtr Iy cho ndi hoi khi hé
thdng xt ly nwéc cé sw cb thi trén cac dwerng dan nwédc chwa xi ly ndi véi dwdng dan nwédce
da xt ly, dworng dan cla thiét bi ngung tu, dwdng dan téi két nwdc cap phai Idp hai van
khéa. Gitra hai van khéa phai lap van kiém tra. Trong thdi gian van hanh ndi hoi thuwéng, van
khéa phai dong va dwoc cdp chi, van kiém tra phai mé.

M&i Ian bd sung nwéc chwa xt ly cho ndi hoi phai ghi rd vao sbé x&r ly nwéc hodc nhat
ky van hanh vé sb lwong va chéat lwong nwéc bd sung.

15.5. Khi s&r dung ndi hoi phai cé cac quy trinh xt& Iy nwéc, van hanh hé théng xt ly va cac
quy trinh lién quan. Trong cac quy trinh phai quy dinh rd:
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15.5.1. Trach nhiém cu thé cia nhirtng ngudi dwoc giao nhiém vu thwe hién;

15.5.2. Cac thiét bj va théng sb ky thuat co ban cé lién quan téi hé thdng x& Iy nuwéc va
tiéu thu nwéce cap;

15.5.3. So d6 cac diém lay mau nwédc, hoi, nwéc ngung dé phan tich;

15.5.4. Chi tiéu chat lwong nuéc bd sung, nwéc cap, nuwédc ndi, hoi va nwdc ngung;

15.5.5. Biéu dd va phwong phap phan tich héa nghiém:;

15.5.6. Chi dan tom tat hé théng diéu khién, tw dong, do kiém, tin hiéu;

15.5.7. Trinh tw thao tac, kiém tra cac thiét bi trwéc khi dwa vao hoat déng, trong qua trinh
hoat dong va ngrng lam viéc;

15.5.8. Trinh tw thao tac hé thdng khir khi, hé théng xa dinh ky, lién tuc, van hanh va
ngwng noi hoi, ché dé x& ly nwérc;

15.5.9. Céc hw héng thuwdng gdp va phwong phap khac phuc.

15.6. Chi tiéu chat lwong nuwéc cap cho noéi hoi khéng dwoc vuot qua tri sd trong cac bang
duwéi day

15.6.1. Chi tiéu chét lwong nwdc cap yéu cau cho cac ndi hoi éng 16 6ng Ira, dwoc néu
trong Bang 1.

Bang 1 — Chi tiéu chat lwong nwéc cap cho néi hoi 6ng 16 dng Itra

Loai nhién liéu str dung

Cac chi tiéu
Long, khi Cac loai khac
Do trong subt khdng nhé hon, cm 40 20
D cirng toan phan, pgdl/kg 30 100
Ham lwong oxy hoa tan (ddi v&i ndi cd cong suat tir 2 t/h
> 1A 50 100
tré 1én), ug/kg

DPéi voi ndi hoi khéng c6 bd ham nuwdc hodc cd bé ham nwéc bang gang thi ham lwong oxy
hoa tan cho phép dén 100 ug/kg.

15.6.2. Chi tiéu chét lwong nwdc cap quy dinh cho 16 hoi tudn hoan tw nhién cé ap suét
dén 4 MPa duwoc néu trong Bang 2.

Bang 2 - Chi tiéu chit lwgng nwéc cip cho néi hoi tudn hoan tw nhién

Ap suét Iam viéc cua ndi hoi, MPa
Cac chi tiéu . . . R
den09 | den14 | den24 |déend4,0
Do trong subt, khéng nhd hon, cm 30 40 40 40
D6 clrng toan phan, ugdi/kg 30* 15* 10* 5*
40 20 15 10
by 7 X < *
Ham lwgng cac hop chat sat, ug/kg khong 300 100* 50
quy dinh | Khong 1 554 100
quy dinh
Ham lwong cac hop chat ddng, pg/kg Khong quy dinh 10*
Khéng
quy dinh
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Ham lwong 6xy hoa tan (d6i véi néi hoi co | 20 30* 20* 20*
codng suat tir 2 t/h tré 1eén)**, ugdi/kg 100 50 50 30

Tri s6 pH & 25 °C*** 8,5 + 10,5%**

H‘Aam’lu’qng cac san pham c6 ngudn goc 5 3 3 05
dau Ira, mg/kg

CHU THICH

* Tri sb trén dung cho ndi hoi st dung nhién liéu 16ng, khi; tri s6 dwéi dung cho cac loai nhién liéu
khac.

** Dung cho nc*),i hoi khdng cé boé ham nwdc hoac cé bod ham nuwéc béng gang, ham Iwong oxy hoa
tan cho phép dén 100 pg/kg v&i nhién liéu bat ky.

*** Trong mot s6 trwdng hop riéng biét, co thé ha thap tri s6 pH dén 7,0.

15.6.3. Chi tiéu chéat lwong nwéc cip yéu cau cho ndi hoi tudn hoan tw nhién cé ap suét
trén 4 MPa duwgc néu trong Bang 3.

Bang 3 - Chat lwong nwéc cap

T oni o Ap s 4| Ao s > | on
Téng ham lwong cation cla cac |- <50

1 | mudi hoa tan quy doi vé cation natri,
mg/kg

2 | D6 cng toan phan, pgdl/kg 5

3 Ham lwong silic tinh ddi vé SiO4? | <80 <40
Ha/kg

4 | Oxy, pa/kg <20 <10

5 | Hydrazin, ug/kg NoH,4 30 - 100 30 - 100

6 |pH 9,1+0,1 9,1+0,1

7 | Amoniac, pg/kg 1000 1000

8 | Céc lién két sét tinh dbi vé Fe, pg/kg | <10 <5

9 Tdng cac lién két nitrits va nitrat, | < 20 <20
Ha’kg

10 | Cac san phdm dau, mg/kg <0,3 <0,3

11 | Natri sulfit, mg/kg <2 -

15.6.4. Chi tiéu chat lwong nwdc cap cho ndi hoi trwc lwu & tat ca cac ap suét, khi ndi hoi

s dung nwéc ngwng khdng co sat va mudi voi cac ty 1& nwéc nguwng 100 % va 30 - 50 %

dwoc néu trong Bang 4
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Bang 4 - Chat lwong nwéc cap cho néi hoi trwe Iwu & tat ca cac ap suat

ﬁ‘r"g S¥ | Khi str dung 30% - 50%
TT | Chi tiéu 100% nUoC ngung Vvoi viec
nwée lot nwéc lam mat dwéi
0,006%
ngwng
1 |Tong ham lwgng cation clia cac |<5 <5
muoi hoa tan quy doi vé Na, mg/kg
2 | DBd cing toan phan, ugdl/kg <0,2 <0,3
3 | Axit silic tinh d6i vé SiOs?, pg/kg <15 <30
4 | Oxy, pg/kg O, <10 <10
5 | Hydrazin, ug/kg NoH4 20 - 60 20 - 60
6 |pH 91+0,1 |91+0,1
7 | Amoniac, ug/kg 800 800
8 |Cac lien két sat tinh dbi vé Fe, | <10 <15
Ha/kg
9 | Cac lien két ddng tinh dbi vé Cu, | <5 <7
Ha/kg
10 | Dau vét vét

15.7. Chi tiéu chat lwong nwéc ndi hoi (nwdc trong ndi hoi) clia cac loai ndi hoi tuan hoan
tw nhién hay cwdng birc, do nha ché tao ndi hoi quy dinh, tly theo két cdu néi hoi, phuwong

phap t6 chirc béc hoi, phwong phap dung héa chat x Iy nwéc ndi hoi, v.v.
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Chwong 4 — Tinh d6 bén cac bé phan chiu ap lwc

1. Xac dinh nhiét doé tinh toan

1.1.  Nhiét d6 tinh toan (T) clia thanh dwoc dung dé thiét ké tinh toan dd bén cac bd phan
ndi hoi va trong moi tredng hop khong dworc lay thap hon 250 °C .

1.2. Bao hoi, bao nwéc, than ndi hoi, 6ng gép va cac chi tiét chiu ap lwc twong tw dwoc
chon nhw sau:

1.2.1.  Céc bd phan khéng bj dbt néng b&i khi xa néng va cac bdé phan dwoc bao vé day
da dbéi voi khi x& nong thi nhiét d& T phai bang nhiét 6 Ién nhéat cla nwéc néng hay hoi
nwéc nam bén trong;

CHU THICH: Viéc dat bén ngoai mét I&p vat liéu chiu Itra hay cach nhiét co6 kha ndng bi bong
troc ra khdi bé mét can bao vé khéng dwoc coi la bao vé day du.

1.2.2. Cac bd phan bi dét néng béi khoi néng thi T la nhiét dd trung ndi hoi cda thanh do
nha ché tao tinh toan xac dinh, nhwng phai lay Ién hon nhiét d6 I&n nhat ctia nwdc hodc hoi
nwédc bén trong doé it nhat Ia 25 °C.

Bao hoi va dng gop c6 chiéu day Ién hon 22 mm khéng duorc tiép xuc truc tiép voi khi
xa néng c6 nhiét dé6 cao hon 650 °C, trir khi c6 cac bién phap lam mat thich hop.

1.2.3.  Khi xac dinh nhiét d I&n nhét cta hoi qua nhiét phai tinh dén cac yéu té sau day:
(1)  Lwong nhiét lwong cla khoi dan vao cac dan éng cla bd qua nhiét, sw chénh léch
nhiét dd cla hoi & cac dan 6ng phia trwdc dwa vao va sy sai léch so vdi diéu kién chay ly
twdng;

(2)  Sw khéng ddng déu vé nhiét do va lwu lwong cla khoi néng trong mét cét ngang béat
ky nao cta dwdng dan khoi.

Khi nhiét dd ctia hoi nwéc khéng quéa 425 °C thi sw chénh léch tir 15 °C trd xudng phai
duwoc bb sung vao tri sb nhiét dd nay, khi nhiét do cla hoi nwéc cao hon 425 °C thi chi trong
cac trwong hop dic biét sy chénh léch nhiét d6 dwsi 15 °C méi dwoc bd sung vao tri sb
nhiét do nay.

1.3. Céc 6ng nbi hoi

Déi v&i cac 6ng ndi hoi nhiét dd thanh dng T phai dwoc 1ay:

1.3.1. Déi véi cac dng cha yéu chiu tac dung cla nhiét déi lwu, I&n hon nhiét dd hoi bao
hoa & ap suét tinh toan mot tri sé nhé nhat 1a 25 °C;

1.3.2. Déi véi cac dng chi yéu chiu tac dung cla nhiét birc xa, I&n hon nhiét dd hoi bao
hoa & ap suét tinh toan mét trj sé nhé nhét 1a 50 °C.

1.4. Céc 6ng cta bd qua nhiét va tai qua nhiét hoi thi nhiét d6 thanh éng T phai dwoc l4y:
1.4.1. Débi v&i cac 6ng cha yéu chiu tac dung ctia nhiét di lwu, Ién hon nhiét d6 cda hoi
ra khai bd phan khao sat mot tri sé it nhat la 35 °C;

1.4.2. Déi v&i cac 6ng chi yéu chiu tadc dung cla nhiét bire xa, I&n hon nhiét d6 hoi ra
khoi bd phan khao sat mot tri sé it nhat 1a 50 °C;
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1.4.3. Déi v&i cac dng cuia bd qua nhiét va tai qua nhiét chiu tac dung truc tiép cda nhiét
blrc xa tir budng Ilra, hodc khi nhiét dd ctia hoi di ra khéi bd phan khao sat vwot qua 425 °C
thi viéc xac dinh nhiét d6 thanh phai chi y dén cac yéu t6 sau:

(1) Su sai léch lwu lwong hoi nwéc & trong tieng dng riéng biét so vai gia tri trung ndi hoi
do diéu kién khac biét chd hoi di vao va di ra, cling nhw khac nhau vé dung sai chiéu day va
dwong kinh éng;

(2) Sv gia tang dong nhiét cling nhw d6 tang nhiét d6 hoi nwéc & duwdng vao do sai léch
bé mat dét néng phia trwéc va sai léch vé diéu kién chay ly tuwéng;

(3)  Sw khéng ddng déu vé nhiét do va lwu lwong cha khoi ndng tai méat cat ngang bét ky
nao cla dwdng dan khoi.

1.5. Céc 6ng cla bd ham nuwdc, nhiét do thanh éng T dwoc chon theo tri sb Ién hon cua
hai tri sb sau:

1.5.1. Nhiét d6 bdo hoa clia nuwdc (rng v&i ap suat thiét ké cta ndi hoi;
1.5.2. Nhiét & lam viéc clia nwdc bén trong 6ng (rng v&i ap suét thiét ké +25 °C.

1.6. Céc 6ng gan lién v&i cac bd phan nhw éng lién théng, 6ng ndi... khéng bi khoi nong
dét néng thi nhiét do thanh édng T dwoc 14y la nhiét d6 1&n nhat ctia nwéc néng bén trong
éng.

1.7. Céc bd phan & xa 6ng gop cudi cung clia bd quéa nhiét hodc bo tai qua nhiét do dwoc
b tri két cAu thich hop nén cac yéu td chénh léch vé nhiét dd va lwu lwong dong khoi trong
mat cat ngang bat ky ctia dwdng dan khéi khéng thé cé anh hwdng dang ké dén nhiét do hoi
nuwdc thi nhiét d6 thanh T cla cac bd phan dé dwoc 1ay bang nhiét dd danh dinh clia hoi &
dau ra bd qua nhiét hodc bo tai qua nhiét voi diéu kién 1a trong lam viéc:

1.7.1. Nhiét d6 trung néi hoi trong mét ndm van hanh khéng dwoc vwot qua nhiét do
thiét ké, va
1.7.2. hoac:

(1) Déi voi cac hé thdng cé nhiét d6 danh dinh < 380 °C, d6 dao dong nhiét d& khong
vwot qua trén 10 % nhiét do thiét ké, hoac
(2)  Dbi v&i cac hé théng cé nhiét dd danh dinh > 380 °C:
(@) Pd dao ddng ndi hoi thwdng cia nhiét dd khéng vuot qua trén 8 °C nhiét do danh
dinh, va
(b) Do dao ddng khéng ndi hoi thwdng cla nhiét d6 khong vwot qua trén 20 °C so voi
nhiét d& danh dinh trong thdi gian nhiéu nhat la 400 gi® trong 1 ndm, hodc 30 °C so
v&i nhiét dd danh dinh trong thoi gian téi da la 100 gi® trong 1 ndm, hodc 40 °C so v&i
nhiét d& danh dinh trong thdi gian ti da la 60 gi® trong 1 nam.
Khi nhiét d& I1&n nhat vwot qua cac gidi han néi trén thi nhiét do thanh phai dwoc tang
lén mét lwong bang lwong vuwot qua do.
CHU THICH
1. Cac gi¢i han néu trong 1.7.1 va 1.7.2 dwa ra dua trén céc gia tri thyc té cta cac hé thong dieu
khién hién dai va n6i hoi dap ¢ng cac doi héi cia phu tai noi hoi thwong. Trach nhiém cua nha dat
hang la phai bao cho nha ché tao vé cac trwdng hop gay can tré viéc dat dwoc cac gio¢i han nay khi
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d&t hang. Trach nhiém cla nha dat hang la phai ddm bao ndi hoi van hanh trong cac gi&i han néu
trén hoac da dwoc théa thuan khac;
2. Nhiét dd tinh toan cha thanh cac bd phan cla néi hoi dng Ilra - ng 10.

Nhiét dd tinh toan ctia thanh cac bd phan ctia néi hoi 6ng Itra - 6ng 16 theo dung chi dan trong 3.4
ctia TCVN 6413 :1998.

2. Xac dinh (rng suat cho phép

2.1. Ung suét cho phép dbi vai vat liéu méi ché tao dwoc xac dinh dwa theo chiing loai vat
lieu str dung va theo nhiét do tinh toan cua vat liéu, dwgc xac dinh theo cac bang dac tinh
cac loai thép. Xem Phu luc B.

2.2. Dbi voi vat lidu cla cac ndi hoi cii, dd bén cla thép da gidm di do kim loai da bi dbt
néng, bi &n mon, mai mon thi can lay mau dé kiém tra co tinh, tlr d6 xac dinh tng suét cho
phép. Chd cét 1dy mau thép dé kiém tra co tinh phai la noi da chiu cac diéu kién lam viéc
ndng né nhat.

Khi d6 (rng suét cho phép sé Ia tri s6 nhd trong hai tri sé xac dinh sau:

520 520
_O8B . _0¢
UCp - ’ O-Cp -
Ng Nc

Trong d6: ng, nc - hé sb dw trir bén khi tinh (rng suét cho phép theo dd bén kéo (os) hodc
theo gi¢i han chay (oc) & didu kién nhiét dd trong phong (20 °C):

ng =3,0

nc=1,65

khi tinh (ng suat cho phép theo do bén kéo hoac giti han chay & nhiét do lam viéc thi hé so
ng va nc do nguoi thiét ké xac dinh.

2.3.  Khi khéng cé cac nhan hiéu ctia thép dung dé ché tao cac bd phan chiu ap lwc cta noi
hoi twong (rng & phu luc thi ting suat cho phép ciing dwoc xac dinh twong tw nhw trong 2.2
khi &y cac tri sb gi¢i han bén 05%°, gidi han chady oc®° dwoc xac dinh tir thi nghiém mau thép
ma&i trede khi ché tao.

Viéc thi nghiém xac dinh gi¢i han bén 05?° va gi¢i han chay oc? dwoc thuc hién cho tat
ca cac loai thép khi dac tinh cia thép cé nhirng sai Iéch so v&i dac tinh cia cac nhan hiéu
thép da cho. (Xem cac Bang B.1 dén B.15, tai Phu luc B) cling nhw cac loai thép khdng rd
hodc nghi ng® vé ngudn géc va nhan hiéu.

2.4. Cho phép néi suy tri sb (rng suat cho phép khi nhiét d6 tinh toan nam trong pham vi
hai tri s6 nhiét dd cho trong cac bang dac tinh thép. Tri s6 lam tron 14y vé phia giam.

3. Tinh dd bén than hinh tru, bao hoi, bao nwéc, 6ng gop, than néi hoi

3.1. Chiéu day ti thiéu cla than hinh tru chju ap suét trong dwoc xac dinh theo cong thirc
sau:

szp—Dt+c hoac Szp—D”JrC
ZpO-CP_p Zpo-cp+ p
- Ap suét cho phép ctia méi chat trong than hinh tru: p < %
i +S
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Trong moi trwéng hop, chiéu day than hinh tru cia bao hoi, bao nwéc, than ndi hoi cé
dwdng kinh trong trén 600 mm khéng nhé hon 6 mm, khi dwdng kinh trong dwédi 600 mm -
khéng nhé hon 5 mm; clia éng gép - khéng nhé hon 4 mm.

3.2. Hé sb lam yéu do han dwoc xac dinh tuy theo phwong phap han
- Khi han bang tay mét phia, 14y ¢ = 0,7;

- Khi han bang tay hai phia, 14y ¢ = 0,95

- Khi han bang tay mét phia c6 miéng 16t, lay ¢ = 0,9:

- Khi han tw déng mét phia, lay ¢ = 0,8;

- Khi han tw déng hai phia, 18y ¢ = 1,0.

3.3.  Hé sblam yéu do khoét 16

3.3.1. Khi cac day 16 dat song song:

ty —d
d

- Theo phwong doc truc: 18y ¢q =

-d

n

- Theo phwong ngang truc: on = tnt

3.3.2. Khi day 16 dat so le, phai tinh thém hé sb lam yéu theo phwong chéo:

_tc_d
t

D
3.3.3. Khi céc 16 cd dwdng kinh khac nhau, hé sb 1am yéu bi khoét 16 co thé xac dinh theo
cac chi dan sau:

a) Néu céac 16 trong cung mét day c6 dwdng kinh khac nhau nhwng la xen k& khac
nhau déu dan thi xac dinh kich thuwdc khodng cach clia mét nhém 16 xen ké& khac nhau déu
dan, dwoc coi la buéc t, con dweng kinh 16 1a tdng cac dweng kinh 16 trong nhom.

b) Gilra 2 day 16 c6 dwdng kinh khac nhau, do d6 cac 16 khéng thé dat song song ma
la so le nén phai tinh hé sé lam yéu theo phuong chéo theo ca 2 kich thudc duwdng chéo néu
cac kich thwdc nay la khac nhau;

c) Trén day chi la nhirng quy dinh tdng quat, trong thuc té cac 16 khoét cé vi tri, kich
thuwdc co thé rat khac nhau tuy theo méi ndi hoi, ngudi thiét ké phai cd nhivng tinh toan hé sé
lam yéu cho tirng trwdng hop cu thé.

Hinh 6 gi&i thiéu vé mot sé dang bd tri 16 trén than hinh tru cia bao hoi, bao nwéc, dng gop

3.3.4. Hé sb lam yéu do khoét 16 dwoc chon 13 tri s nhé nhat trong céc tri sé dwoc xac dinh
tl‘J’ (p, 2(p]_, kc(pc.
v&i ke - hé sé hiéu chinh cho phwong chéo, dugc xac dinh nhu sau:

k, = # n= b (cac kich thudc b, a dwgce chi trén Hinh 6 (b))
: a

C(@+n?)?
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3.4. Céac hé sb lam yéu do han, do khoét 16 dwoc k& dén nhw Ia mét sé hiéu chinh vé do
gidm (ng suét cho phép clia kim loai. Hé sé l1am yéu tinh toan 1a tri s6 nhd nhét trong hai tri
sb clia hé s6 lam yéu do han va tri s nhé nhat ctia hé sb lam yéu do khoét 16 (xac dinh theo
3.3.4).

3.5. Hé sb hiéu chinh C
C =1 mm khi thép tdm dung dé ché tao c6 chiéu day < 20 mm.
C = 0 khi thép tAm ché tao cé chiéu day = 20 mm.

3.6. Chiéu day cuia than hinh tru chiu ap suat ngoai, trir éng 16 cla 16 hoi éng 16, 18y tang
thém 1,4 1an so véi chiéu day tinh dwoc khi chju ap suét trong.

cYoYolofo i
OO0 OO i
OOOOO

Truc doc than hinh tru

i-d
P
4-d
@ = Z
i-d
@C - fc

Truc doc thén hinh tru

-
© Wo o 0 (Yo 0 e L,

Hinh 6 - M6t s6 dang khoét 16

4. Tinh d6 bén day
4.1. Tinh day elip
4.1.1. Xac dinh chiéu day tbi thiéu khi chiu ap suét trong:

a7
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s> P2l ¢

20,,

trong dé
K Ia hé sb hiéu chinh vé hinh dang day va c6 hay khéng c6 khoét 16 xac dinh theo 4.1.2.
4.1.2. Xac dinh hé sb hiéu chinh K

Hé sb hiéu chinh K dwoc xac dinh theo dé thj chi trén Hinh 7.

o e

>
>

Hinh 7 - Xac dinh hé sé hiéu chinh K vé hinh dang day
4.1.3. Tinh day elip chiu ap suat ngoai

Chiéu day t6i thiu ctia day elip chiu ap suét ngoai lay bang 1,7 1an tri sb tinh dwoc theo
4.1.1 khi chiu &p suét trong.
4.2. Tinh day cau
4.2.1. Chiéu day t6i thiéu ctia day cau khi chiju ap suét trong
PD, +C
4o,

cp

S>

4.2.2. Chiéu day tbi thiéu clia day cau khi chju ap suét ngoai lay bang 1,5 lan tri sé tinh
duwoc theo 4.2.1 khi chiu ap suét trong.

4.3. Tinh dé bén day phang

Do bén clia day phang phu thudc vao dang ndi day phang véi than hinh tru (cac dang
ndi trén Hinh 2). Chiéu day nhé nhét ctia day phang dwoc xac dinh nhw sau:

4.3.1. Khi day khong khoét 16:

S, = 05D, |- +C
O-cp

4.3.2. Khiday co khoét 16 & tam:
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S, =0,5yD, /Ji +C
cp

Vé&iy - hé sb ké dén anh hwdng bdi viéc khoét 16 trén day, duwoc xac dinh theo dd thj trén
Hinh 8 tuy thuéc vao ty 1& dwong kinh 16 khoét vai dwdng kinh day.

T
F

i.)v:--—-u'—- - ——f—— -—4———;—-—‘-——'0-%._..
S TN S N - ;

Hésby

£ diDt
Hinh 8 - Xac dinh hé sé hiéu chinh y
4.3.3. Khi khoét 16 khéng & chinh tam:

S, =0,87D, /i +C
Ocp

4.3.4. Trong moi trwdng hop, chiéu day tinh dwgc cla day phang phai Ién hon hodc bang
chiéu day phan hinh truy.

5. Tinh do bén cac bd phan chiu ap lwc cla ndi hoi 6ng 16 dng Itka nhw hop Itra, bng 10,
budng quat, thanh giang...Theo cac quy dinh trong TCVN 6413:1998.

6. Tinh d6 bén cta éng

6.1. Ong dung cho ndi hoi la éng cha cac bé mat trao dbi nhiét nhw dan éng sinh hoi, bd
qua nhiét, bd ham nwéc, dng dan hoi, nudec.

6.2. Tinh dd bén cla bng ciing twong tw nhw tinh d& bén than hinh tru ctia bao hoi, bao
nwéc, 6ng gop.

6.3. Trong moi trwdng hop, chiéu day tinh dwoc ciia dng khéng dwoc nhé hon chiéu day
tbi thiéu theo Bang 5.

Bang 5 - Chiéu day téi thiéu ctia 6ng, mm

Pwong kinh dinh mirc ciia 6ng @, | Khi chju ap suét | Khi chju ap suét
mm trong ngoai

<38 1,75 2,28
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38<d <51 2,16 2,81
51<d <70 2,40 3,12
70<d=76,1 2,60 3,38
76,1 <d <88,9 3,05 3,96
88,9<d=101,6 3,28 4,26
1016 <d<127,6 3,50 -

7. Tinh gia cwdng 16 khoét trén than hinh tru, day
7.1. Xac dinh dwéng kinh 16 1&n nhat cho phép khéng can gia cudng

7.1.1. Péi v&i than hinh tru

dmax = 8113;/ Dt (S _C)(l_ k)

ku’u — th
(20, - P)(S-C)

7.1.2. Déivéi day
dmax = 0'95 Dt (1_ kd)

k- P| D D,
° 40, S-C 2h,

7.2.  Tinh dd bén gia cwdng 16 nhd han thém 6ng ndi

Khi 16 khoét c6 dwdng kinh 1&n hon céc tri s& dmax Xac dinh dwoc trong 7.1.1 va 7.1.2 thi can
duoc gia cudng.

7.2.1. Khi gia cwdng nhd han thém dau éng ndi

pd

ch

A2+2h{81—2 :Ier(S—Sl)ZdSl

7.2.2. Khi gia cwdng nh& han thém éng ndi cé miéng dém mot phia & mat trong hay ngoai
S, (B—d)+d(S—-5,)>ds,
7.2.3. Khi gia cwdng nhe han thém éng ndi cé miéng dém hai phia.

pd

cp

Sdem(B—d)+2(hl+h2)[Sl—2 }rd(S—Sl)zdSl
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Chwong 5 — CAc yéu cau vé ché tao, thir nghiém va lap dat

1. Quy trinh céng nghé ché tao
Quy trinh céng nghé ché tao dwoc lap phai cé cac ndi dung sau day:

1.1. Kiém tra xac nhan cac vat liéu dwoc sir dung dé ché tao cac bd phan. Phai sap xép
c6 trat tw cac vat liéu & trong kho dé tranh nham |&n, ddc biét khi st dung nhiéu loai vat liéu
khac nhau.

1.2.  Viéc tao hinh ngudi déi véi cac tAm vat liéu
Qua trinh tao hinh phai ddm bao tranh lam chai bé mat, cling nhw gay ra cac khuyét tat nhw

ran, ntt, tach 16p...

1.3.  Khi tao hinh than bao hoi, bao nwéc va cac than hinh tru cling nhw cac bdé phan hinh
tru khac co6 thé dung phwong phap rén, can, dap. D6 chénh léch gitra dwong kinh 16n nhat
va nhé nhét trong bt ky mat cat ngang nao ciing khéng dwoc vuot qua 1 %.

1.4. Khi gia céng cac thanh phang nhw hop Ira, mét sang phai tinh dén ban kinh cong
chuyén tiép, cac phuwong phap gia cwéong, cac mbi han ndi, cac 16 khoan va yéu cau chét
lwong 16 cling nhw chét lwgng clia bé mat cdng cac tam.

1.5.  Ong gép va cac bd phan chiu ap luc twong tw

1.5.1. Phai kiém tra bé mat ngoai va dac biét bén trong 6ng gop. Trwdng hop can thiét phai
dung cac phuong phap kiém tra khéng pha hay dé kiém tra chat lwong kim loai trwédc khi gia
cong cac 16 hay udn éng.

1.5.2. Khi uén éng phai ddm bao tri s6 dung sai cho phép vé d6 méo dwdng kinh va dd lam
méng chiéu day thanh 6ng.

1.6. Qua trinh gia céng ché tao cac 6ng bang thép hay sir dung cac loai 6ng da can sn
can chu y nhw sau:

1.6.1. Ddi v&i cdng tac han

1.6.1.1. Gia céng vat mép, chat lwong gia cdng mép vat va yéu cau vé 1ap ghép dé han;
1.6.1.2. Yéu cau vé tay nghé cuta tho han;

1.6.1.3. Cac nhan hiéu que han, day han, phwong phap han va tht dac tinh cong nghé
han;

1.6.1.4. Trinh tw han cac dwong han, ciing nhw b tri cac Iép han, dwong han trong mét
tiét dién;

1.6.1.5. Céc yéu cau vé chat lwogng mbi han.

1.6.2. VAn dé nhiét luyén cac méi han, cac chi tiét sau khi gia cdng xong; viéc dbt néng khi
gia cdng cling nhw danh gia chat lwong sau khi nhiét luyén.
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1.6.3. VAn dé nghiém thu, thr nghiém va tiéu chuan danh gia chat lwong thiét bi, bd phan
sau khi gia cong va ché tao xong.

2. Giam sat ché tao va thtr nghiém
2.1.  Giam sat ché tao

2.1.1. Trudc khi ché tao, cac ban vé thiét ké, tai liéu va quy trinh cdng nghé phai dwoc thdm
dinh dé lam can ct trong giam sat ché tao.

2.1.2. Khi ché tao méi ndi hoi hay ndi dun nwéc ndng déu phai qua giam séat trong qua trinh
ché tao cho dén khi xuat xwédng dé& ddm bado rang cac vat liéu dung cho cac bd phan, viéc
ché tao va cac phwong phap thir phu hop véi cac quy dinh trong Quy chuan nay.

2.1.3. Coéng viéc giam sat trong ché tao gém:

2.1.3.1. Danh gia nang lwc tho han, quy trinh han, nhan vién kiém tra khéng pha hay;
2.1.3.2. Céc vat liéu va chéat lvong dwa vao dé ché tao cac bd phan:;

2.1.3.3. Céc qué trinh gia céng ché tao;

2.1.3.4. Céc cong viéc kiém tra trong ché tao va kiém tra 1an cudi cling (xuat xwéng);
2.1.3.5. Céc tai liéu, ban vé va viéc lap hd so xuat xwéng.

2.1.4. Céng viéc giam sat vat liéu va chat lwong vat liéu gom:

2.1.4.1. Nhan hiéu cla cac loai vat liéu: thép tdm, thép dng, thép thanh, thép hinh, vat liéu
han... cling nhw cac kich thuwéc cia chiing so véi yéu cau trong quy trinh ché tao;

2.1.4.2. Tinh trang ky thuat va chéat lwong cla vat liéu nhu: mirc d6 gi mon, ran, phan
1&p...

2.1.4.3. Viéc bdo quan vat liéu & trong kho, ciing nhu viéc sap xép dé tranh nham lan...

Trwéng hop khi cé nghi ngd vé nhan hiéu hodc chéat lwong kim loai thi c6 thé yéu cu
nha ché tao tién hanh kiém tra bang cac phwong phap kiém tra thich hop nhw: phan tich
quang pho, kiém tra siéu am, phan tich thanh phan héa hoc, thi nghiém co tinh... khi cac két
qua kiém tra néu trén dat yéu cau thi méi dwa vat liéu dé vao gia céng ché tao.

2.1.5. Viéc giam sat kiém tra trong ché tao co thé tién hanh thwong xuyén, lién tuc, nhung
dac biét phai tién hanh & cac giai doan sau:

2.1.5.1. Khi nhan cac tdm vé phai so sanh nhan hiéu kim loai v&i hd so vat tw, cac thanh
phan héa hoc va co tinh. Tién hanh do chiéu day dé so sanh dung sai va xem xét bé mét kim
loai;

2.1.5.2. Viéc sap xép va bao quan trong kho truwéc khi dwa vat liéu ra gia cong;

2.1.5.3. Khi cac tdm than va day ndi hoi da dwoc tao hinh dé dwa ga I&p hoac han dinh
Xong;

2.1.5.4. Trong giai doan han: kiém tra vat liéu han, tién hanh thi nghiém dac tinh céng
nghé que han, viéc dat cac mau thir cla cac mdi han, bat ddu han mébi han va két thac mbi
han; kiém tra kich thwéc hinh hoc méi han;

2.1.5.5. Xem xét viéc gia cong cac mau dé thi nghiém co tinh, cling nhuw cac két qua siéu
am, chup tia xuyén qua méi han;

2.1.5.6. Khi cac 16 khoan da khoan xong xem xét kich thuwdc cac 16 khoan so v&i ban vé,
ciing nhw chét lwong cha bé mat 16 khoan;

2.1.5.7. Xem xét cdng viéc nhiét luyén cac mdi han, biéu dé nang, duy tri nhiét dd va lam
ngudi mbi han;
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2.1.5.8. Kiém tra kich thuwéc cha ndi hoi khi da ché tao xong kiém tra bé mét bén trong va
bén ngoai cling nhw qua trinh thir thay lyc;

2.1.5.9. Dodng bién va ghi théng sb cia ndi hoi;

2.1.5.10. Tap hop tai liéu ky thuat, cac chirng chi va 1ap hé so xuat xwéng.

2.1.6. Viéc han cac mau thr dé tién hanh thi nghiém co tinh cac méi han than ndi hoi, bao
hoi, bao nwéc va cac bé phan hinh tru khac theo quy dinh cia TCVN 6008:1995 hoac theo
quy trinh céng nghé ché tao khi quy trinh nay cé quy dinh cao hon.

2.1.7. Phai tién hanh kiém tra bang siéu am hay chup céac tia xuyén qua 100% cac mdi han
gidp mép, chdng mép cla than ndi hoi, bao hoi, bao nwéc, dng gop, cac bd phan hinh try
khac va cac day. Dbi véi cac mbi han clia hé théng bng (trir 6ng gép) phai kiém tra bang siéu
am hay chup tia xuyén qua theo ty 1é sau:

2.1.7.1. 25% sb lwgng hay chiéu dai méi han dbi véi cac ndi hoi co ap suat dwdi 3,9 MPa;
2.1.7.2. 50% sb lwgng hay chiéu dai méi han dbi véi cac ndi hoi cé ap suét tir 3,9 dén 10,0
MPa;

2.1.7.3. 100% sb lwong hay chiéu dai mbi han déi véi cac ndi hoi cé ap suét trén 10,0 MPa.
2.1.8. Dbi v&i cac mbi han goc hay chiy T clia cac day hodc cac 6ng vao bao hoi, bao nwérc,
than ndi hoi, cac thanh phang, méat sang khong thuc hién duwoc viéc kiém tra bang siéu am
thi tién hanh chup céc tia xuyén qua.

2.1.9. Trudc khi xuat xwéng ndi hoi phai dwoc thir thay lwe sau khi hoan chinh tron bd nbi
ho.

Dbi véi cac ndi hoi 16N, cé nhidu bd phan riéng biét va chi cé thé hoan chinh tron bo tai
noi lap dat thi phai thtr thay lwc tirng bd phan riéng biét tai nha ché tao va phai cip chirng
chi cho tirng bd phan riéng biét doé.

2.2.  Xac dinh ap suét thtr thdy lwc sau khi ché tao
2.2.1. Can clr dé xac dinh ap suat thtr thay lwc 1a ap suét thiét ké ndi hoi va cac bo phan
lién quan, ky hiéu 1a p cho tt ca céac loai ndi hoi.
2.2.2. Ap suét thr thay lwc dbi véi ndi hoi sau khi ché tao xong tron bé theo quy dinh trong
Bang 6.

Bang 6 - Ap xuat thir thay Iwc ndi hoi

Ap suat thiét ké, MPa Ap suat thir thay lwc, MPa
p=<0,5 2p nhwng khéng nhé hon 0,2 MPa
p>0,5 1,5 p nhwng khéng nhé hon 1 MPa

2.2.3. Khi thir riéng bé ham nwéc va bd qua nhiét thi ap suét thir thay lwe quy dinh trong
Bang 7.

Bang 7 - Ap suat thir thay Iwc bé ham nwéc va bé qua nhiét

Tén bo phan Ap suat thiét ké, MPa | Ap suat thir thay lwc,
MPa

B& ham nuwéc ngéat duwoc p 1,5p
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B& ham nwéc khdéng ngat

dwoc P 2,0p

BO qua nhiét p 1,5p

2.3.  Trinh tw thtr thay lwc sau ché tao

2.3.1. Thd bang nwéc da dwoc lang trong cé nhiét d6 dwdi 50 °C va khéng thap hon nhiét
dd méi trwdng chung quanh qua 5 °C.

2.3.2. Thdi gian duy tri 4p suét thir thay lwe l1a 30 min.

2.3.3. Viéc tang hodc gidm ap suét phai lam tir tlr dé& cac bd phan co gian déu, dac biét khi
nang tlr ap suat thiét ké dén ap suét thor.

2.3.4. Moi viéc kiém tra, g6 bua Ién thanh cac bé phan hoac mdi néi chi dwoc thwe hién khi
da ha ap suét thir xubng bang ap suét thiét ké.

2.3.5. CAm dung mbi chat khi dé thir thay Iwc cac néi hoi.

2.4. Xac dinh két qua thir thay lwc sau ché tao

2.4.1. Thr thay lwc dwoce coi la dat chat lwong khi:

2.4.1.1. Khdng cé hién twgng nit, ran;

2.4.1.2. Khéng cé cac bui nwéc, hat nwédc chay qua cac mdi nuc, mdi ndi ren, bich, van;
2.4.1.3. Khéng cé hién twong rin mé hdi, dong swong trén cac mdi han;

2.4.1.4. Khéng cé hién twong bién dang;

Néu cé hién twong rin nwéc qua cac van, bich néi, ren néi v&i phu kién ma ap suat thir
khéng bi gidam qua 3% trong thoi gian duy tri 4p suét thir (30 phat) thi cling coi nhw dat yéu
cau.

3. Yéu cau ve lap dat
3.1. Yéu cau vé chiéu sang

3.1.1. Khu vue dat ndi hoi phai di anh sang vé ban ngay ciing nhw ban dém. Nhirng chd
do diéu kién ky thuat khéng thé thwc hién chiéu sang tw nhién thi thwc hién chiéu sang nhan
tao. Tiéu chuan vé chiéu sang khéng duoc thp hon tiéu chuan hién hanh vé chiéu sang noi
lam viéc trén cac cong trinh bién.

3.1.2. Phai bé tri hé thdng chiéu sang dw phong cho nhirng vj tri sau:
3.1.2.1. TG hodc trung tm diéu khién;

3.1.2.2. Mat trwde va 16i di gitba cac ndi hoi, phia sau va phia trén ndi hoi;
3.1.2.3. Dat thiét bi do lwdng, do mirc nuéc;

3.1.2.4. Bubng thai tro xi;

3.1.2.5. Bubng dat quat gi6, quat hit khoi;

3.1.2.6. Bubng dat cac két chira nhién liéu 16ng va thiét bj khir khi;
3.1.2.7. Dat thiét bi x& ly nwée, cip nwoc;

3.1.2.8. Céc san va cau thang;
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3.1.2.9. Budng dat bom.

3.1.3. Thiét bi chiéu sang chinh va dw phong, thiét bi dién phai ddm bao an toan theo
cac tiéu chuan ky thuat an toan vé dién.

3.2.  Vitrindihoi

3.2.1. Khoang cach tlr mat truéc ndi hoi dén phan nhd ra cla budng dbt ndi hoi dat dbi
dién khéng dwoc nhd hon tri sé sau day:

3.2.1.1. 1 m dbi v&i cac ndi hoi dung nhién liéu 1dng va khi;

3.2.1.2. Ddi véi cac ndi hoi cd cong suat hoi khéng 16n hon 2 tAn/gidy, khodng cach nay co
thé cho phép duéi 2 m trong cac trudng hop cu thé sau:

1) Bbi v&i ndi hoi ding nhién liéu ran dét bang phwong phap thi céng cé khoang céach
thao tac khéng qua 1 m;

2) Dbi va&i ndi hoi khdng can phai thao tac budng dét tr mét trudce.
3.2.1.3. Cac trwdng hop khac khoang cach nay khéng dwgc nhd hon 3 m.

3.2.2. O mat trwdc cla ndi hoi dwoc phép 1ap dat cac thiét bi phu tro va bang diéu khién
v&i diéu kién chiéu rong 16i di lai gitra chung khédng nhé hon 1,5 m va khéng can tr& cho viéc
thao tac, van hanh néi hoi.

3.2.3. DPéi v&i cac ndi hoi can thao tac & hai bén swon (thdi bui, vé sinh mwong khai,
bao hoi, dng gop...) thi khoadng cach nay phai dd rong, khdng gay tré ngai cho viéc thao tac
va khéng cho phép nhé hon:

3.2.3.1  1,5m dbi v&i ndi hoi cd cong suét hoi dén 4 tan/gid;

3.2.3.2 2,0 m ddi v&i ndi hoi cd cong suét hoi trén 4 tan/gio.

3.2.4. Déi voi cac ndi hoi khdng can phai thao tac & hai bén swon thi chiéu rong cac 16i
qua lai gitra cac ndi hoi véi nhau hay gitra ndi hoi véi twdng ctia nha dat ndi hoi phai khéng
nhé hon 1m.

Chiéu rong 16i qua lai gitra cac phan nho ra riéng biét ctia bd phan dwoc bao 6n, hodc
gitra cac phan nhé nay véi phan nhd cia nha dat néi hoi (gia d&, cot chdng, thang, san...)
phai khéng nhé hon 0,7 m.

Truwong hop khéng bé tri 16i di lai dén bao hoi, bd ham nwéc, thi chiéu cao tlr chung téi
bd phan thap nhét ctia mai phia trén khéng dwoc nhé hon 0,7 m.

3.3. Yéu cau vé san thao tac va ciu thang

3.3.1. Cau thang va san thao tac cd dinh phai cé tay vin va lan can virtng chac bang vat
liéu khéng chay. Lan can cao khéng dudi 0,8 m, phia dwéi lan can la thanh kin cao it nhét
100 mm.

Céc san va cau thang qua lai phai cé lan can & ca hai bén. San c6 chiéu dai Ién hon 5 m
phai c6 it nhat hai ciu thang dat & hai dau san.

3.3.2. Khéng dwoc lam san va bac ciu thang bang mét thanh kim loai tron nh&n hoac
tAm kim loai mat nhan.

3.3.3. Cac kich thwéc co ban cua thang nhu sau:
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3.3.3.1  Chiéu rong cta cau thang khéng nhé hon 600 mm;
3.3.3.2 Chiéu cao gilra hai bac khéng I&n hon 200 mm;
3.3.3.3  Chiéu rong ctia mbi bac khéng nhé hon 80 mm.

Cau thang c6 chiéu cao I&n phai lam san nghi. Khodng céach gitra cac san nghi khéng Ién
hon 4 m. Cau thang cao hon 1,5 m phai c6 do déc khéng qua 50 °C.

3.3.3.4 Chiéu rong cla san thao tac cac thiét bj phu tro, do kiém khéng dwoc nhé hon
800 mm; chiéu rdng clia cac san & cac chd khac khéng dwoc nhé hon 600 mm.

Trén méat san hodc cac bac thang phai c6 khoang tréng cao it nhat 2 m.

3.3.3.5 Khoang cach theo chiéu thdng dirng tlr san thao tadc dén muirc trung ndi hoi cla
thiét bj do mirc nwéc khdng dwoc nhd hon 1 m va khéng Ién hon 1,5 m.

3.4. Hé thdng c4p nhién liéu

3.4.1. Cac két va thung chiva nhién liéu Idng hay khi phai dé ngoai budng ndi hoi.
Truwdng hop dac biét, cho phép dat thung, két chiva khdng qua 0,5 tAn nhién liéu 16ng hay khi
hoa 16ng trong budng néi hoi.

3.4.2. Budng chtra nhién liéu 1dng phai cé tweng ngdn, trAn 1am bang vat liéu khong
chay va c6 clra riéng di ra ngoai. Noi dat cac két va thung phai dwoc théng gio ra khi quyén;
ngoai ra cac két phai co thiét bj khdng ché tran dau, 6ng dan dau tran phai luén ra phia ngoai
budng.

3.4.3. Céc 6ng dan nhién liéu 1dng hodc khi phai bd tri thuan tién va an toan cho viéc st
dung. Trén duwong dng dan phai 1ap dat cac van khoéa dé ngirng cép nhién liéu khi cé sy cd
hoac chay.

3.4.4. Céam dat cac thung, két chira nhién liéu 16ng hodc khi phia trén ndi hoi. Cac thung,
két chira phai cé cac thiét bj bao mirc méi chat chira bén trong. Cam dung éng bang thay
tinh d& do murc nhién liéu 1dng trong két va thang.

3.4.5. Phai c6 cac phwong tién phong chéng chay, nd phu hop véi cac tiéu chuan phong
chdng chay hién hanh.

3.5. Lap dat ndi hoi

3.5.1. Khi 1&p dat hodc stra chira ndi hoi phai 1ap quy trinh cong nghé 1ap dat va sira
chira néi hoi. Quy trinh phai tuan tha dung nhirng quy dinh ctia nha ché tao.

3.5.2. Moi sw thay dbi vé két ciu ndi hoi va cac bd phan chiu ap lwc ctia ndi hoi phai
dwoc sy théa thuan clia nha ché tao va dwoc Dang kiém thdm dinh. Cac théa thuan nai trén
déu phai thé hién bang van ban.

3.5.3. Quy trinh céng nghé 1ap dat phai dwoc lap dwa vao ban thiét ké 1ap dat da dwoc
théa thuan cua cac bén lién quan va phai cé cac nbi dung sau:

3.5.3.1. Kiém tra va danh gia chéat lwong cac vat liéu, bd phan ké ca cac phu kién nhw van,
té, cut... dwa vao lap dat.

3.5.3.2. Céng nghé gia cong vat liéu, bd phan ciing nhw chét lwong gia céng va phuong
phap danh gia chét lwong gia cdng trong lap dat.

3.5.3.3.  Céng tac han cac mdi ndi trong 1ap dat.
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3.5.3.4. Dung sai trong lap d&t cac bo phan.
3.5.3.5. VAn dé nhiét luyén cac mbi han, cac chi tiét gia cdng khi 1ap dat, cling nhw danh
gia chat lwong sau khi nhiét luyén.
3.5.3.6. Van dé nghiém thu, th&r nghiém va tiéu chuan danh gia chat lwong bd phan va
toan bd ndi hoi sau khi lap dat. Cac két qué nghiém thu, th& nghiém sau khi 1&p d&t phai
duwoc lwu gilr trong hd so 1ap dét.
3.5.4. Khi 1ap d&t cac bao hoi, bao nwéc, 6ng gop, hé thdng éng, bd qua nhiét, bd ham
nuwdec... phai ddm bao cho cac bd phan kim loai bi d6t néng dwoc gidn né nhiét mot cach tw
do.

Trong Bang 8 gidi thiéu d6 gian n& cla 6ng thép ferit va austenit dé tinh toan cach bu
trir gidn n& khi thiét ké I&p dat ndi hoi.

Bang 8
1. Thép Ferit

Pham vi nhiét dg, | D6 gian né nhiét, | Pham vi nhiét dg, | P6 gian né nhiét,
°C % °C %

15 dén 120 0,1289 15 dén 390 0,5141
15 dén 150 0,1680 15 dén 420 0,5642
15 dén 180 0,2081 15 dén 450 0,6132
15 dén 210 0,2491 15 dén 480 0,6632
15 dén 240 0,2912 15 dén 490 0,6801
15 dén 270 0,3342 15 dén 500 0,6971
15 dén 300 0,3782 15 dén 510 0,7142
15 dén 330 0,4232 15 dén 520 0,7314
15 dén 360 0,4692 15 dén 530 0,7487
15 dén 540 0,7661 15 dén 575 0,8280
15 dén 550 0,7837 15 dén 580 0,8369
15 dén 555 0,7925 15 dén 585 0,8459
15 dén 560 0,8013 15 dén 590 0,8549
15 dén 565 0,8102 15 dén 595 0,8639
15 dén 570 0,8191 15 dén 600 0,8730

2. Thép austenit

Nhiét do, °C Hé s6 gidn né * K*
20 - 100 15,6 x 10°
200 16,6 x 10°
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300 17,1x10°
400 17,7 x 10°
500 18,2 x 10°®
600 18,6 x 10°®
700 19,2 x 10°®

* C4c gia tri trung ndi hoii.

3.5.5. Sau khi Ip d&t xong, néi hoi phai dwoc kiém dinh va dang ky trwdc khi st dung.
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Chwong 6 — Yéu cau vé kiém dinh trong khai thac, stra chira va hoan cai
1. Quy dinh chung

1.1.  Nbi hoi lap d&t trén phwong tién, thiét bi thdm do va khai thac trén bién phai duwoc kiém
dinh va thir trong st dung theo quy dinh d& ddm bao ndi hoi ludn & trang thai lam viéc an
toan. Viéc kiém dinh va thir do T chirc cé du diéu kién hoat ddng kiém dinh thwc hién.
1.2. Antoan

Phai c6 cac canh bao an toan trong hoat ddong bdo dwdng va kiém tra néi hoi. Ngoai
ra, cac ndi hoi cling la cac khong gian kin va cac hoat ddng bén trong déi dién véi tat ca cac
hiém hoa khi vao khéng gian han ché nay. Phai tuan theo cac quy dinh va quy trinh an toan
khi vao néi hoi.
1.3. Thiétbj

T4t ca dung cu, thiét bj va thiét bj bdo vé& ca nhan st dung khi 1am viéc véi ndi hoi
(kiém tra, NDT, th&r &p lwc, stra chiva va hoan cai) phai dwoc kiém tra trwéc khi siv dung.
Thiét bi NDT va thiét bi ca t6 chirc stra chira phai thda man cac yéu cau an toan cta chi
thiét bi cho cac thiét bj dién. Cac thiét bi khac cé thé can thiét khi lam viéc véi ndi hoi nhw
van bp, gian gido, thang di dong phai dwoc kiém tra trwdc khi st dung. Phai mé&c thiét bj bao
vé ca nhan khi c6 yéu ciu bi quy dinh, chd gian/ngwdi st dung hodc t6 chire sira chiva.
1.4. Xem xét hé so

Truéc khi thwe hién bat ky cudc kiém tra ndo ma Chwong nay yéu cau, ngudi kiém tra
phai kiém tra lich st trwdc day clta ndi hoi. Trong thwc té, phai xem cac két qua kiém tra,
stra chiva trwdc do, ké hoach kiém tra hién tai cling nhw cac tinh toan ky thuat va/hodc céac
cudc kiém tra hoat dong twong tw khac.

1.5. Cac loai hinh va thdi han kiém dinh
1.5.1. Cac loai hinh kiém dinh
1.5.1.1. Kiém dinh nhap khau

1.5.1.2. Kiém dinh trén co s& thoi gian
1)  Kiém dinh trong qua trinh |&p dat;
2)  Kiém dinh bén ngoai;
3)  Kiém dinh bén trong;
4)  Thr thay lwc;
5)  Kiém dinh bat thwong.

1.5.1.3. Kiém dinh theo chwong trinh danh gia rdi ro (RBI)

1.5.2. Th&i han kiém dinh
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1.5.2.1. Kiém dinh trén co s& thoi gian
1)  Kiém dinh bén ngoai: mét ndm mét 1an.
2)  Kiém dinh bén ngoai, bén trong: 3 ndm mét lan.

3)  Kiém dinh bén ngoai, bén trong, tht thiy lwc: 6 ndm moét 1an.

1.5.2.2. Kiém dinh theo RBI
(1) Danh gia hang ndm: mot nam mot lan.

(2) Kiém dinh theo két qua cta chwong trinh RBI.
2. Kiém dinh nhap khau
2.1. Kiém dinh hd so nhap khau.

2.2.  Kiém dinh bén ngoai va do chiéu day, kich thuwéc, chat lwong mbi han khi thay can
thiét.

2.3. Thi hoat dong (di voi thiét bj trén phwong tién).
3. Kiém dinh trén co s& danh gia rui ro (RBI)

3.1.  Quy dinh chung

RBI c6 thé dwoc st dung dé& xac dinh thoi han, loai hinh va pham vi cGa cac cudc
kiém dinh/kham nghiém trong khai thac. Banh gia RBI xac dinh rii ro bang cach két hop xac
suét va hau qua cua viéc hw hdng ndi hoi. Khi cha thiét bi chon thwe hién danh gia RBI phai
danh gia hé théng ca xac suét va hau qua hw hdng phu hop véi API 581.

3.2. DPanh gia xac suat

3.2.1. Danh gia xac suat dwa trén tat ca cac hinh dang hw hdng ma cé thé Ia ly do cho rang
anh hudng téi ndi hoi trong bat ky hoat dong thuc té nao. Céc loai hw héng co hoc bao gém:
hao hut kim loai bén trong hodc bén ngoai do &n mon cuc bd hodc tdng thé, cac dang nut,
hw héng do luyén kim, an mon, méi, gion, rao.

3.2.2. Ngoai ra, tinh hiéu qua clia cac cudc kiém dinh, ndi hoi va phwong phap dwoc st
dung dé phat hién ra cac huv hdng co hoc tiém nang sé dwoc danh gia. Cac hé sb khac ma
s& dwoc xem xét trong danh gia xac suét bao gém:

3.2.2.1 Sy phu hop cuta vat liéu dung dé ché tao;

3.2.2.2 Céc diéu kién thiét ké ndi hoi, lién quan t&i cac diéu kién hoat dong;
3.2.2.3 Sy phu hop cta bd luat va tiéu chudn ché tao dwoc ap dung;
3.2.2.4 Tinh hiéu qua cta chwong trinh kiém soat &n mon;

3.2.2.5 Chét lwgng cla chwong trinh QA/QC trong kiém tra va bao duéng;
3.2.2.6 Céc yéu cau vé két ciu va duy tri 4p lwc; va

3.2.2.7 Céc diéu kién hoat dong, ca trong qua khtr va trong ké hoach.

Thong sb hw hdng ndi hoi cling sé |a théng tin quan trong cho viéc danh gia nay.

60



QCVN 102: 2018/BGTVT

3.3. Danh gia hau qua

Viéc danh gia hau qua sé xem xét cac tai nan tiém ndng ma co thé xay ra do ap suét,
nhiét dd, ro ri hoi néng.... anh hwédng téi stec khde, tdn hai madi trwong, hw héng nédi hoi va
théi gian lang phi cta néi hoi.
34. Hoso

Panh gia RBI phai dwoc lap thanh van ban mét cach chi tiét pht hop véi API 580,
Muc 17, phai xac dinh rd rang tat ca cac hé sb c6 anh hudng téi xac suat va hau qua cia
viéc hu héng ndi hoi. Sau khi thwe hién danh gia RBI, cac két qua co thé duwoc st dung dé
xac dinh k& hoach kiém dinh ndi hoi va xac dinh tét hon cac hang muc sau:

3.4.1 Céc phuong phap, ndi hoi va phwong phap kiém tra va NDT phu hop nhét;

3.4.2 Pham vi NDT (phan tr&m cla néi hoi can phai kiém tra);

3.4.3 Thoi han kiém dinh bén ngoai, bén trong va hoat déng;

3.4.4 Viéc can thiét phai thi ap lwc sau khi xay ra hw hdng, sau khi hoan thanh slra
chira/hoan cai ndi hoi; va

3.4.5 C6 cac bwdc phong ngira va han ché dé gidam thiéu xac suat va hau qua cla viéc hw
héng ndi hoi (nhw stra chiva, thay déi cdng nghé).

3.5. banh gia hang nam

3.5.1. Panh gia hang nam dwoc tién hanh nham xac nhan rang ndi hoi lién tuc théda man yéu
cau van hanh va muyc tiéu dé ra.

3.5.2. Danh gid hang nam bao gdbm cac cdng viéc sau:

3.5.2.1 Xem xét qua trinh van hanh;

3.5.2.2 Xem xét cac ban quy dinh ky thuat van hanh va cac quy trinh;

3.5.2.3 Xem xét cac bao céo kiém dinh, bao dudng da duoc thwe hién trong nam;

3.5.2.4 Kiém dinh bén ngoai.

3.6. Tan suét danh gia RBI

Khi danh gia RBI dwoc sir dung dé xac dinh thdi han kiém dinh ndi hoi, thi danh gia
phai dwoc cap nhat sau méi lan kiém dinh nhw néu & API 580, Muc 15. Danh gia RBI ciing
phai dwoc cap nhat sau méi lan thay dbi phu ting hoac qua trinh céng nghé ma c6 dau hiéu
anh huwéng téi mire d6 hw hdng hodc hw héng co hoc va bat ky khi nao cé hw héng khong
lwdng trwdc xay ra gay hw hong co hoc.

4. Kiém dinh trén co s& thoi gian

4.1. Kiém dinh trong qua trinh |&p dat

4.1.1. Céc ndi hoi phai dwoc kiém dinh tai thoi diém 1ap dat dé xac minh ndi hoi an toan
cho hoat déng, khéng cé hw héng nao trong qua trinh van chuyén téi noi I&p dat, va c6 cac
béo céo kiém dinh lan dau cho ndi hoi. Kiém dinh 18p dat phai tbi thiéu cac hang muc sau:
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4.1.1.1 Xac nhan théng tin bién tén phu hop véi cac bao céo dir liéu cla nha san xuét va
cac yéu cau thiét ké;

4.1.1.2 Xac nhan ndi hoi dwoc lap dat dung, cac két cAu dé la thda dang va dam bao, thiét
bi bén ngoai nhw thang va bé chac chan, I&p boc dwoc I&p dat dung, cac bich ndi va cac méi
ndi co hoc khac dwoc két néi dung va ndi hoi sach sé, kho; va

4.1.1.3 Xac nhan cac thiét bi giam ap théda man cac yéu ciu thiét ké (thiét bj dung va ap luc
cai dat dung) va dworc lap dat dung.

4.1.2. Néu xay ra hw héng, phai ghi chép lai va khuyén nghi stra chi*a pht hop hoéac co thé
can thiét danh gia ky thuat d& dam bao ndi hoi phu hop cho hoat déng.

4.2. Kiém dinh bén ngoai

4.2.1. Kiém dinh bén ngoai dwoc thuc hién dé kiém tra tinh trang bé mat bén ngoai cia nbi
hoi, hé théng cach ly, son va I&p phu, cac bo phan hd tro va két cau lién quan va kiém tra ro
ri, cac vét ddm ndng, dd rung, do gidn n& cho phép va tinh ddng tam cla ndi hoi trén gia dé.
Trong qué trinh kiém dinh bén ngoai, phai chu y dac biét t¢i cac mdi han dé két ndi cac bd
phan (vi du nhw cac tAm gia cwdng va ga kep) xem cd bi nirt hodc cac khuyét tat khac. Néu
c6 bat ky d4u hiéu ro ri ndo cling phai diéu tra xac dinh ngudn gay ra.

4.2.2. Céc ndi hoi phai duwoc kiém tra bang méat xem cé dau hiéu 16i, dd khéng tron, dd 16m
va bién dang. Néu c6 nghi ngd hodc quan sat thy cé bat ky sw bién dang ctia néi hoi, thi
phai kiém tra cac kich thwéc tdng thé ctia ndi hoi dé xac dinh mirc do bién dang.

4.2.3. Kiém tra tinh trang hoat déng cla cac thiét bj an toan, thiét bi bao ddng va cac thiét
bi didu khién dét tw dong.

4.2.4. Kiém tra viéc hiéu chuén cac thiét bj an toan, do lweng. Céc thiét bi gidm ap lwc phai
dwoc thir va stra chiva béi td chire stra chira dwoc chirng nhan va cé kinh nghiém trong viéc
bao dwdng van giam ap.

4.2.5. Céc thiét bj an toan, do lwérng (van an toan, ap ké) I&p trén cac ndi hoi phai dwoc
kiém tra, hiéu chudn hang ndm va th hoat déng (pop test) 2 ndm/lan. Viéc kiém tra, hiéu
chinh céc thiét bi an toan, do lwdng phai do co' quan c6 thdm quyén thwc hién.

4.2.6. Kiém tra tinh trang céac chi tiét rap rap chinh va céac bu 16ng hoac cac vit cay cb dinh.
4.2.7. Kiém tra thang, cau thang, bé hoac 16i di dan t&i hoac ga trén ndi hoi.

4.2.8. Kiém tra bé d& va két cau hé tro, neo chét bu Idng, day chang, cac voi, hé thdng tiép
dét.

4.2.9. Kiém tra sd lwong va tinh trang cac thiét bi phu tro nhw cac thiét bi do va van an
toan, tinh trang ctia I&p son va boc bao vé.

4.2.10. Kiém tra tinh trang an mon cuc bd hodc tdng thé trén bé mét kim loai bén ngoai cla
ndi hoi, tinh trang 1&p boc.

4.3. Kiém dinh bén trong

4.3.1. Phai kiém tra k§ cang cac bé mat thanh bén trong néi hoi dé phat hién hw héng. Viéc
kiém tra thédng qua 16 chui hodc ctra kiém tra c6 thé thay thé cho kiém tra bén trong khi kich
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thwdc cla ndi hoi qua nhé d& dadm béo an toan khi vao trong ndi hoi hodc tat ca cac bé mat
bén trong cé thé nhin rd rang va dwoc kiém tra théa dang tir 16 chui hodc ctra kiém tra.

4.3.2. Kiém tra cac bd phan chiu ap lwc cta ndi hoi

4.3.2.1. Phai kiém tra bén trong c6 thao cac clra ngwdi chui, ctra lam vé sinh, cla kiém tra.
Néu thay can thiét phai kiém tra bén ngoai thi I&p cach nhiét xung quanh céac chi tiét phai
thdo ra dé kiém tra bén ngoai cac chi tiét.

4.3.2.2. Phai kiém tra bén trong budng dbt va cac bubng khi dét khi cac clra dwoc mé.
4.3.3. Kiém tra mbi han va bé mat bén trong ctia bd quéa nhiét, bau ham.

4.3.4. Do chiéu day khi thay can thiét.

4.4, Th ap lwc

4.4.1. Vé co ban, thir 4p lwc duoc thuc hién trén ndi hoi nguyén ven. Tuy nhién, vi ly do
thuc t&, co thé thir ap lwc cac bd phan/phan clia ndi hoi thay cho viéc thir toan bo néi hoi
(nhw thir ap lwe voi mai 1ap dat).

4.4.2. Thtr ap lwc chi dwoc tién hanh khi kiém dinh bén trong va bén ngoai dat yéu cau.

4.4.3. Trudc khi ap dung thtr ap lwe, phai cé cac quy trinh va phong ngtra phu hop dé dam
bdo an toan cho nguoi tham gia thlr ap lwc. Khéng duoc kiém tra tiép can cac bd phan cua
ndi hoi néu ap lwc Ién hon MAWP.

4.4.4. Khith® ap lwc dwoc thye hién & ap lwe Ién hon ap lwc cai dat cia thiét bi gidm ap thi
phai thdo bé thiét bj giam ap. Cé thé thay thé cho viéc thao bé thiét bi giam ap bang cach st
dung céac kep thir dé gitr cac dia van. Khong dwoc phép dat tai bd sung cho 16 xo van bang
cach van vit nén. Cac phu tung khac, nhw kinh do, thiét bi do ap lwc, dia nd, ma co thé khong
c6 kha nang chiu duwgc ap lwc thir phai dwoc thao bé hoac 16t. Khi hoan thanh thr ap Iwc,
cac thiét bj giam ap va phu tung dwoc thao bd hodc l1am cho khéng hoat déng trong qua trinh
th&r phai dwoc |ap dat hoac kich hoat lai.

4.4.5. NOoi hoi phai dwoc thir p lwe thiy tinh bang cach st dung nwéc cd nhiét do tbi thiéu
la 20 °C. Cac van an toan khéng bao gém trong viéc thir ap Iwc thdy tinh cho ndi hoi nay.
Nhiét do kim loai khdng dwoc vt qua 50 °C trong qua trinh thlr ap lwe thay tinh.

4.4.6. Ap suét thir thiy tinh phai dwoc tdng ap lwc dan dan va khéng dwoc nhé hon 1,5 lan
ap suat lam viéc I&n nhat cho phép (MAWP) va khéng cé bat ky mét bd phan nao cla ndi hoi
phai chiu mét (rng suéat kéo hodc nén (Membrane stress) Ién hon 90% (rng suét chay cla vat
liu ché tao bod phan tai nhiét do thc.

4.47. Ap ké phai duoc két ndi trén dinh ndi hoi dé co thé do dwoc ap lwc thlr I6n nhét.
Chia d& mat chi bao sb ap ké phai c6 dai pham vi ap suat gap hai lan ap suét th&r nghiém
hodc khong cé bat ky trwérng hop ndo nhé hon 1,5 1an ap suét thir nghiém.

4.4.8. Trudc khi thir thay lwe, cac két cdu nang d& va thiét ké bé phai dwoc xem xét dé
dam bao ching phu hop cho trong tai cla dot thir thay lwe. TAt ca cac ndi hoi va bd phan
khac ma co thé chiu toan bo ap lwc thir thiy lwe phai dwoc kiém tra d& ddm bao chung phu
hop v&i ap lwe thir, néu khéng chang phai duwgc cach ly khai viéc thir.

4.4.9. Noi hoi phai chiu ap suat thir trong thdi gian 5 phat, sau d6 gidm dan dén ap suét
lam viéc va duy tri ap suét nay trong subt thei gian kham xét.
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5. Ghi, phan tich va danh gia div liéu kiém dinh
5.1. Xac dinh téc do an mon

5.1.1. Céc ndi hoi hién co

5.1.1.1 Téc dd6 an mon do hw hdng co hoc dwoc xac dinh bang dd chénh léch gitra hai lan
do chiéu day chia cho khoang thdi gian gitra hai 1an do. Viéc xac dinh téc dé an mon cé thé
bao gbm cac di¥ lieu chiéu day dwoc thu thap qua nhiéu hon 2 lan do. Viéc st dung tbc do
&n mon ngan han hay dai han sé dwoc nguwdi kiém dinh xac dinh. Téc d& &n mon ngén han
dwoc xac dinh co ban bi 2 1an do gan nhét, trong khi téc dé an mon dai han dwoc xac dinh
gitra lan do gan nh4t va Ian do ban dau cta ndi hoi. Cac tbc dd khac nhau nay giup xac dinh
tdc dd0 &n mon hién tai do cac hoat dong trai qua dai han. Téc do an mon dai han (LT) phai
dwoc tinh toan theo cbng thire:

£ A w N . t s — Ehian gt
Tbc d6 &n mon dai han (LT) = ——————bandiu_hitnfal - (1)
khoing thoi gian gita t, . ;. Va thien tai(nam)

Téc dd &n mon ngan han duoc tinh theo céng thire

tervse— thign tai (2)

Toc dg an mon ngan han (ST) - khoing thoi gian gita tyyyge va thign tai(ndm)

Trong dé:

+tpan déu- Chiéu day ban dau tai cac vi tri kiém soat &n mon (CML) nhw chiéu day hién
tai. N6 la chiéu day ban dau tai cac vi tri CML nay hoéac 1a chiéu day bat dau trong moi
tredng c6 toc dd &n mon mai, (mm).

+ thign tai: Chiéu day hién tai tai cac vj tri kiém soat an mon, (mm), dwoc do trong dot
kiém dinh gan nhét.

+teruee: Chidu day dwoc do vao dot kiém dinh trwéc d6. C6 cung vi tri véi chiéu day hién
tai,(mm).

5.1.1.2 Khi coi tbc d6 &n mon la mot phan cla danh gia div lieu, thi nguwdi kiém dinh, két
hop vé&i chuyén gia vé &n mon, sé lwa chon tét d& &n mon ma thé hién chinh xac nhét tinh
trang hién tai cla ndi hoi. Cac diéu sau phai dwoc xem xét khi dy tinh tdc dé an mon nao sé
dwoc st dung & khu vwc bj an mon dé tinh toan tudi tho con lai va han kiém dinh tiép theo
cta nbi hoi:

1) An moén co hoc cuc bd hay tdng thé;

2) Céc vi tri chiu tac déng cta chét 18dng, chat 16ng xam thwc, hodc tinh trang &n mon-
xam thuc;

3) Xac dinh thoi diém ban dau cha sw ¢6 &n mon (néu ndi hoi khéng phai khai thac lan
dau) la co ban dé do dd hao hut thanh ndi hoi va khoang thdi gian phu hop dé xac
dinh téc do &n mon;

4) Chéc diém tiém nang noi ma céc thay dbdi qua trinh xay ra cé thé 1a nguyén nhan dan
t&i an mon (vi du nhw nwéc lam am, chloride vao trong qua trinh, hay d6 PH thap);
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5) Tac dung cla viéc hinh thanh can t&i viéc bao vé cac bd phan khoi an mon hoac hao
hut I&p bao vé (vi du nhw tbc dd chat 16ng cao hon loai bd I1&p bao vé khadi thanh nbi
hoi);

6) Céac nguy co tiém tang gy an mon nhanh tai cac khu vuc ¢ dinh (vi du nhw nhitng
noi ma sunfua sat cé thé tich tu);

7) Hoat déng lién tiép trong pham vi ctra sb hoat ddng an toan.
5.1.2. Cac ndi hoi dwoc lap dat méi hodc thay dbi diéu kién khai thac

5.1.2.1 Déi v&i ndi hoi méi hodc ndi hoi ma sé dwoc thay dbi diéu kién khai thac, mét trong
cac phwong phap sau sé duoc st dung dé xac dinh téc d& &n mon cé thé cha ndi hoi. Tubi
tho con lai va thoi han kiém dinh c6 thé dwoc xac dinh tir tbc do &n mon nay.

5.1.2.2 Tbéc ddc &n mon co thé duoc tinh toan tir théng sb dwoc chd gian/ngwdi st dung
tap hop tlr cac ndi hoi dang hoat doéng trong cung diéu kién khai thac hoac twong duong.
Néu khong cé théng sb trén cac ndi hoi dang hoat déng trong cung diéu kién khai thac hodc
twong dwong thi phai xem xét t&i cac lwa chon khac.

5.1.2.3 Tbéc dd &n mon co thé dwoc xac dinh nhd chuyén gia vé an mon.

5.1.2.4 Tbéc dd &n mon cé thé xac dinh tir cac théng sb dwoc cong bb trén cac ndi hoi trong
cung diéu kién khai thac hodc twong duong.

5.1.2.5 Néu téc dd6 &n mon khong thé xac dinh dwoc bang bat ky phwong phap nao da néu
& trén, thi viéc xac dinh khi ndi hoihoat dong sé duwoc thwc hién sau khoang thoi gian khai
thac tlr 03 dén 06 thang cé str dung cac thiét bj kiém soat &n mon phu hop hodc cac phép do
chiéu day thuwc té cla ndi hoi. Cac dot xac dinh ké tiép sé dwoc thuwc hién tai cac khoang
thdi gian phu hop cho dén khi xac dinh duwoc téc dd an mon tin cay. Néu sau nay phat hién
ra rang tbc d6 &n mon gid dinh khéng chinh xac thi tbc d& &n mon trong cac phép tinh tudi
tho con lai s& phai dwoc thay dbi bang téc dé &n mon thuc té.

5.2.  Tinh tudi tho con lai cGa ndi hoi

5.2.1. Tudi tho con lai ctia ndi hoi (tinh bang nam) phai dwoc tinh toan theo cdng thirc sau:
hién tai™ tyéu ciu (3)

, t
(Tuoi tho con lai) = ————
toc do an mon

Trong dé:
+ thisn tai Chiéu day hién tai cia CML, (mm), dwoc do trong dot kiém dinh gan nhét;
+ thien tai: Chiéu day yéu cau & cung CML hodc bd phan, (mm), nhw phwong phap do

cam tinh. N6 dwoc wdc tinh bang cac cong thire thiét k& (vi du nhw cac céng thirc vé ap luc
va két clu) va khdng bao gébm chiéu day dy trir &n mon cho phép hodc sai s6 cho phép cua
nha ché tao.

5.2.2. Co thé sir dung phan tich thdng ké trong viéc tinh toan téc dd &n mon va tubi tho con
lai cho cac bd phan cta ndi hoi. Phwong phap tiép can théng ké nay cé thé dwoc ap dung dé
danh gia viéc thay thé kiém dinh bén trong ho&c dé xac dinh thoi han kiém dinh bén trong.
Phai chu y dé dam bao rang viéc x(r ly cac thong sb thdng ké phan anh duoc tinh trang thuc
té cac bd phan ctia ndi hoi, dac biét la nhivng bdé phan ma chiu an mon cuc bd. Cé thé khéng
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ap dung phan tich théng ké& cho cac ndi hoi ngau nhién nhung cé dau hiéu &n mon cuc bé.
Phai Iap thanh van ban phwong phap phan tich ap dung.

5.3. Xac dinh ap lwc 1am viéc cho phép I&n nhat (MAWP)

5.3.1. MAWP dé ndi hoi tiép tuc hoat ddng phai can clr vao cac phép tinh toan ma dwoc
xac dinh trong phién ban ap dung méi nhat ciia Bo luat ASME hay tiéu chuan ché tao clia noi
hoi. Két qua MAWP tr cac tinh toan nay phai khéng dwoc Ién hon MAWP ban dau triv phi
viéc danh gia lai dwoc thwe hién phu hop véi 6.2 cia Chwong nay.

5.3.2. Cac phép tinh c6 thé chi dwoc thwe hién néu cac chi tiét quan trong sau phu hop voi
cac yéu cau ap dung cta bo luat dwoc st dung: cac thiét ké dinh, than va gia cwdng voi; cac
dac tinh ky thuat ca vat liéu; (rng suét cho phép; hiéu qua ctia méi ndi han; cac tiéu chuan
chép nhan trong kiém dinh; va cac yéu ciu hoat déng theo chu ky.

5.3.3. Trong tinh todn dodn mon, chiéu day thanh ndi hoi st dung trong cac phép tinh phai
la chiéu day thwc té trir di 2 1an tich cGia hao hut &n mon tinh toan véi thdi han téi dot kiém
dinh ké tiép, nhw xac dinh b&i céng thirc sau:

£ = thign i - 2(Cx1) (4)

Trong do:

+C: Latdc dd &n mon hang ndm, (mm)

+1:  La thoi han téi 1an kiém dinh bén trong hoac kiém dinh hoat dong ké tiép, (nam)

+t hien tai: La chiéu day thuc té, (mm), dwoc do trong dot kiém dinh gan nhét.

5.3.4. Phai do chiéu day nhiéu lan khi chiéu day thuc t& I&én hon hodc nhé hon chiéu day
dwoc ghi trong bao cdo thi vat liéu hoac bao cdo théng sb clia nha ché tao, dac biét néu bd

phan duoc ché tao bang phwong phap dic. Quy trinh do chiéu day phai dwoc ngudi kiém
dinh thadm dinh.

5.4.  Banh gia phu hgp cho hoat déng (FFS evaluation)

5.4.1. Cac bd phan chiu ap lwc bi hw hdng ma cé thé anh hwéng tdi khd ndng chiu tai cta
chung (tai ap lwc va cac tai ap dung khac nhw trong lveng, gié theo APl 579-1/ASME FFS-1)
phai dwoc danh gia dé tiép tuc hoat dong. Cac danh gia phu hop cho hoat déng, néu trong API
579-1/ASME FFS-1, c6 thé dwoc str dung dé danh gia va phai dwoc ap dung cho hw héng
riéng biét xac dinh. Cac phuong phap sau cé thé duwoc st dung :

5.4.1.1 D& danh gia lwong hao hut kim loai ctia phan an mon dv tri, cé thé thye hién danh
gia phu hop cho hoat déng thda man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 4, 5 hodc 6 khi ap dung.
5.4.1.2 D& danh gia rd khi, hw hdng HIC/SOHIC va su phan I&p, can phai danh gia phu
hop cho hoat ddng thda man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 7 va Phan 13.

5.4.1.3 Dé danh gia do léch cia mébi han va bién dang than néi hoi, can phai thuc hién
danh gia phu hgp cho hoat ddéng théa man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 8.

5.4.1.4 Dé danh gia cac vét ran nit, cn phai thuc hién danh gia phu hop cho hoat dong
thda man APl 579-1/ASME FFS-1, Phan 9. Khi thyc hién phwong phap siéu am chum géc
dé xac dinh kich thwéc vét nirt, ngudi thue hién phai dwoc sat hach UT phu hop.

66



QCVN 102: 2018/BGTVT

5.4.1.5 D& danh gia tac dong cla hw héng chay nd, can phai thwc hién danh gia phu hop
cho hoat dong thda man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 10.

5.4.1.6 Dé danh gia anh hwéng cla hv hdng do chay, can phai thuc hién danh gia phu hop
cho hoat dong thda man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 11.

5.4.1.7 Dé danh gia huv héng do 18m, 16 duc trén cac bd phan, can phai danh gia phu hop
cho hoat déng thda man API 579-1/ASME FFS-1, Phan 12.

6. Stra chira, hoan cai va danh gia lai n6i hoi
6.1. Sdra chira va hoan cai
6.1.1. Quy dinh chung

Tét ca cac slra chiva, hoan cai phai dwoc thuc hién bdi t chirc, ca nhan stra chira phu
hop v&i cac yéu cau cla Quy chudn nay, hodc bd luat, tiéu chuan ap dung trong sira chira
hoac ché tao.

6.1.2. Tham dinh

Trude khi thuc hién stra chiva hodc hoan cai, tt cd cac phwong phap dw dinh cho thiét
ké, thi cong, vat liéu, cac quy trinh han, NDT va th(r nghiém phai dwoc thdm dinh. Pang kiém
vién xac dinh cac diém kiém dinh chinh dwoc thue hién trong qua trinh thi céng cbng viéc.
6.1.3. Thiétké

Cac mbi nbi, voi hodc cac phan thay thé mai phai thda man cac yéu cau thiét ké cua tiéu
chuan ché tao ap dung. Thiét k& cac phan thay thé va cac voi méi phai sir dung cac yéu cau vé
&ng suét cho phép twong tw nhw s dung trong thiét ké ctia ndi hoi. Thiét ké, vi tri va phuwong
phap gan thiét bi phai phu hop véi cac yéu cau cla bo luat, tiéu chuan, quy chuan ché tao ap
dung. Khi c6 hw héng cho cac phan cla ndi hoi qua I&én ma viéc stra chiva khdng thé phuc héi
thda man cac yéu cau thiét ké thi cac phan nay phai dwoc thay thé.

6.1.4. Vatliéu

Vat liéu st dung trong stra chira, hoan cai phai phu hop véi tiéu chuin ché tao ap dung.
Ky hiéu vat liéu, thuc tién kiém soat vat liéu va cac bao céo thir vat liéu dwoc cung cép cho chi
thiét bj phai thda man véi bo luat, tiéu chuan, quy chuan ché tao. Vat liéu st dung trong slra
chira, hoan cai bang phwong phap han phai cé dac tinh pht hop véi vat liéu ban dau. Khoéng
dwoc han thép carbon hoac thép hop kim co ti 1é carbon I&n hon 0,35%, thép carbon cé thanh
phan carbon I&n hon 0,3% c6 thé can phai chu y d&c biét va gia nhiét @& phong tranh nut
dudng han. Néu dang kiém vién cd bat cir nghi ngd gi vé hd so chirng nhan vat liéu thi
phwong phap PMI (cat mau thir) can dwoc thyc hién.
6.1.5. Stra chiva khuyét tat

Viéc stra chiva cac khuyét tat dwoc phat hién & cac bd phan ctia ndi hoi duwoc thuc hién
bang nhiéu phuong phap phu thudc vao kich thwéc va ban chat ctia khuyét tat, vat liéu ché tao
va cac yéu cau thiét ké ctia ndi hoi. Ky thuat stra chira cé thé dwoc phan loai thanh stra chiva
tam thoi hodc cb dinh phu thudc vao thiét ké va sw phu hop ctia ching so véi bd luét, tiéu
chuén ché tao ap dung.

6.1.5.1. Stra chiva tam thoi

67



QCVN 102: 2018/BGTVT

1)

2)

Quy dinh chung

Stra chiva tam thoi phai dwoc thwe hién tdi khi dang kiém vién kiém dinh va dong y viéc
stra chira nay ndi hoi di diéu kién hoat dong tiép tuc cho t&i khi cé thé thwc hién stra chiva cb
dinh. Stra chiva tam thdi phai dwoc loai bd va thay thé bang stra chiva cb dinh phu hop tai dot
bao duéng ké tiép. Stra chiva tam thoi co thé dwoc duy tri trong thoi gian dai hon néu duoc
dang kiém vién danh gia, thAm dinh va 1ap hé so. H6 so sira chira tam thdi phai bao gobm:

1)
)

(3)
(4)
()
(6)

Vi tri stra chira tam thoi;

M6 ta chi tiét viéc slra chira, nhuw vat liéu ché tao, chiéu day, kich thwdc mbi han,
phwong phap NDT dworc thye hién;

Chi tiét cac phan tich dwoc thuwe hién;
Cac yéu cau cho kiém dinh vé sau, va
Théi han stra chiva cb dinh.

Cac ké hoach kiém dinh phai bao gébm viéc giam sat tinh toan ven cla viéc stra chiva
tam th&i cho t&i khi hoan thién stra chiva ¢b dinh. Tham khao Diéu 2.4 va 3.6, ASME
PCC-2 dé c6 hwéng dan vé hwéng dan sira chiva bit 16 rd ri bang hop han va kep co
hoc.

Stra chira cuc bd bang han dap

(1)

(2)

(3)

(4)

()
(6)

C6 thé st dung phwong phap han dap dé stra chiva tam thdi cac khu v hw héng, &n
mon hodc x6i moén ctia cac bd phan ndi hoi. Khéng dwoc sira chiva cac vét nirt bang
phwong phap han dap ngoai trir khi xac dinh rang cac vét nirt sé khéng phat trién &
dwdi mdi han dap nay. O mot sb trweng hop co thé can thiét thwe hién phan tich phu
hop cho hoat ddng. Viéc stra chiva bang phwong phap han dap phai duwoc tham dinh.
Cac mbi han dap yéu cau xem xét t&i thiét ké riéng biét, dac biét lién quan t&i tinh hiéu
qua mdi nbi han.

Han dap co thé dwoc ap dung & bé mat trong va ngoai cla than, dinh va day néi hoi.
Tét hon hét 1a ap dung trén bé mat bén ngoai dé dé& dang kiém tra hoat dong.

Cac mbi han dap duoc thiét k& dé hap thu bién dang mang cla cac phan sao cho phu
hop vé&i cac quy dinh cla tiéu chuan ché tao, v&i két qua nhw sau:
a. Ung suat mang cho phép khéng duoc vuot qua & cac phan cia ndi hoi hodc &
|&p han dap;
b. Sw bién dang & cac I&p han dap khéng lam cho trng suét ctia méi han dap vuot
qua (rng suat cho phép déi véi cac mdi han do.
c. Viéc ngoai trlr 4p dung quy dinh nay phai dwoc ddm béo bang viéc phan tich phu
hop cho hoat déng thich hop.
C6 thé ap dung Piéu 2.12, ASME PCC-2 cho thiét k& méi han dap.
Han dép khéng duoc thue hién trén bé mat cia méi han dap sén co ngoai trr khi gia
cwdng bd sung cac 16 khoét néu duoc tiéu chuan ché tao cho phép. Khi han dép ké
can mot mbi han dap sdn cd, khodng cach gitka chan mbi han dap khéng dwoc nhd
hon:
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d= VRt (5)
Trong dé:
+d:  Khoang cach tbi thiéu gitra chan méi han ctia cac méi han dép ké can, (mm);
+R: Ban kinh trong cta néi hoi, (mm);
+t.  Chiéu day hién tai cGa thanh néi hoi & duwéi dwéng han, (mm).

Viéc mién ap dung quy dinh nay trong mét s& madi trwéng ¢ hé qué thap (vi du nhw cac

hoat ddng x6i mon do ap suét thap) phai dwoc bdo ddm bang phan tich két hop ri ro va FFS
phu hop.

(7)

Céac mdi han dap phai dwoc 1am tron & cac chd lwon goc véi ban kinh tdi thiéu la 25
mm.

3)  Stra chira bang nep ph

Viéc stra chira bang nep phu toan bd cé thé dwoc xem xét néu thda man cac yéu cau sau:

1)
(@)

3)
(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

Puoc thdm dinh thiét ké va lap ho so;

Viéc slra chira khdng bao gébm vét n&t & than ndi hoi trir khi dwoc xac dinh rang vét
nit s& khong phat trién & bén dwdi nep phd. Trong mot sé trwdng hop can phai phan
tich FFS;

Nep pht dwoc thiét ké chiu dwoc ap suat thiét ké ctia ndi hoi;

Toan bd dwdng han doc & vi tri nep phi la dwdng han giap méi xuyén thiu hoan toan
c6 hiéu suat mbi nbi thiét ké va duwoc kiém dinh phu hop véi bd luat, tiéu chuan, quy
chuan ap dung;

Chu vi mbi han dap gan nep phi véi thanh ndi hoi dwoc thiét ké dé truyén toan bo tai
doc & than ndi hoi, str dung hiéu suat mdi ndi bang 0,45. Néu can thiét, phai xem xét
anh hwédng vé dd 1&ch tam cla nep phu so v&i than ndi hoi vé kich thudc ctia mdi han
dinh kém nep phu;

Phwong phap kiém tra NDT bé mat thich hop dwoc thuc hién & tat ca cac méi han giap
mép;

Néu c6, phai xem xét dd bén méi clia cac mdi han dinh, vi du nhw d6 bén maéi do nep
pht c6 do gidn né khac so v&i than néi hoi;

Vat liéu nep phl va vat liéu han phai phu hop cho tiép xic véi chat 16ng & cac diéu kién
thiét ké va nep pha cé lwong &n mon dy triv phu hop;

Hw hdng co hoc ma can sira chivra phai dwoc xem xét dé& xac dinh viéc can thiét hay
khoéng viéc giam sat bd sung va kiém tra tiép theo cla viéc stra chira.

4)  Céc voi khdng xuyén qua than néi hoi

Cac voi khdng xuyén qua than ndi hoi (bao gdm ca nap éng dinh kém) cé thé dwoc st
dung nhw 1a stra chiva cb dinh cac khuyét tat khéng phai la cac vét nirt khi thiét ké va phuong
phap dinh phu hop véi cac yéu cau ap dung cla bo luat, tiéu chuan thich hop. Thiét ké va gia
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cwdng cho cac voi nhw thé phai xem xét t&i hao hut vat liéu ban dau cutia than ndéi hoi & xung
quanh voi. Vat liéu cia voi phai phu hop dé tiép xuc véi chat 16ng dwoc chiva & cac diéu kién
thiét ké va phai cé lwong &n mon du triy phi hop. Hw hdng co hoc ma can stra chiva phai duwoc
xem xét dé xac dinh viéc can thiét hay khong viéc giam sat bd sung va kiém tra tiép theo cua
viéc stra chira.

6.1.5.2.

Stra chiva c6 dinh

1)  Céc phwong phap stra chiva cb dinh co ban bao gébm:

1)

(@)
3)
(4)
()

Khoét khuyét tat, két hop véi mai dé bé mat déng mirc thda man APl 579-1/ASME
FFS-1, Phan 5. Pong thoi tham khdo ASME PCC-2, biéu 3.4, hwéng dan stra chiva
bang khoét vét ran nirt va han.

Khoét khuyét tat va han slra chiva hd khoét.
Thay thé phan hodc bd phan chiva khuyét tat.
Han che pha khu vire bi an mon.

B& sung nep hodc tdm |6t vao bé mat bén trong.

2) Céactam chén

Céc tAm than noi hoi bi &n mon hodc hw hdng c6 thé dwoc stra chiva bang cach loai bd
mot phan hodc thay thé bang miéng va bd sung (miéng va phang) thda man bo luat, tiéu chuan,
quy chuén ap dung. Cac tAm chén co thé dwoc st dung néu thda man cac yéu cau sau:

1)
()

3)

S dung mbi han vat mép ngau hoan toan.

Cac dudng han dwoc chup X-quang phu hop véi tiéu chuin ché tao ap dung. Kiém
tra situ am théa man ASME Code Case 2235 hoac ASME Code, Section VIII,
Division 2, muc 7.7.5 c6 thé dwoc st dung dé thay thé cho chup X-quang néu céac
quy trinh kiém tra NDT dwoc ngudi kiém dinh thadm dinh.

Tét ca cac goc clia tAm chén ma khéng mé rong t¢i dwérng han ngang hay doc hién
c6 phai dwoc lwon goc véi ban kinh téi thiéu 1a 25 mm. Pwdng han 1an can véi cac
dwéng han hién c6 phai dwoc tham dinh.

3) Do bén vat liéu dém dbi vdi I6p phu va stra chiva cac mdi han hién cé

1)

()

Vat liéu dém dung cho stra chira mdi han phai co6 dd bén kéo tbi thiéu bang hodc I&n

hon dd bén kéo t6i thiéu cla vat liéu co ban.

Néu vat lieu dém co do bén kéo tdi thiéu nhd hon dd bén kéo t6i thiéu cla vat liéu co

ban, viéc so sanh thanh phan hoéa hoc gitra ching phai duwoc xem xét lién quan toi

kha n&ng han va hu hdng trong khai thac. Ngoai ra, phai théa man cac yéu cau sau:

a) Chiéu day slra chiva khdng dwoc I&n hon 50% chiéu day yéu cau cta vat liéu
co ban (khéng bao gdbm lwgng &n mon dw trik).

b)  Chiéu day clia vat liéu han sira chiva phai duwoc tang bdi ti 1& ctiia do bén kéo
t6i thiéu cda vat liéu co ban trén dd bén kéo téi thiéu cla vat lieu dem.

dxS 5
Tygy = 5eobin (6)
dém
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Chiéu day cta vat liéu han sira chiva, (mm).

Chiéu sau hao hut vat liéu co ban do &n mon va chuén bi mdi han, (mm).
D6 bén kéo cla vat liéu co ban, (bar).

D6 bén kéo cla vat liéu dém, (bar).

c) Chiéu day tang lén sau stra chira phai dwoc mai canh va vat nghiéng thanh
mot doan chuyén tiép trén khoang céach it nhat 1a 3 [an do chénh léch gitra hai
mat tiép giap.

d) Viéc stra chiva phai dwoc thuc hién véi téi thiéu 2 dwong han.

Stra chi¥a I&p boc va phud cia dwong han kim loai khong gi

(1)

()

(3)

Quy trinh stra chira dé phuc héi cac khu virc cé 1&p boc hodc phil bi &n mon, bi g&
bd hodc thiéu phai dwoc Dang kiém vién thdm dinh trwée khi thwe hién.

Phai xem xét cac yéu t6 quan trong ma cé thé anh hwdng téi k& hoach sira chiva.
Cac yéu td nay bao gbm murc (rng suét, lwong P cla vat liéu co ban, méi trwong
hoat ddng, kha nang hydro bi hoa tan trwdc day, loai I&p 16t, sw xudng cap cac dac
tinh cua vat liéu co ban (gion héa clda hop kim chromium-molybdenum), nhiét d6
diéu ap ti thiéu va viéc can thiét thuc hién kiém dinh chu ky vé sau.

Déi v&i ndi hoi tiép xuc véi nguyén tir hydro di chuyén trong kim loai co' ban (hoat
déng trong mai trudng hydro & nhiét dd cao hodc tiép xuc véi cac khu vuc cla vat
liéu co ban bi &n mon), dang kiém vién phai xem xét cac yéu té bd sung khi trién
khai ké hoach stra chira:

a)  Sw nha khi khéi vat liéu co ban.

b)  Sw hoa clrng cua vat liéu co ban do han, mai hoac khoét vom.

c) Kiém soat nhiét dd khi gia nhiét va trong khi han.

d) X ly nhiét sau khi han dé gidm sw héa ctrng va phuc hdi cac déc tinh co hoc.

Cac viéc stra chiva nay phai dwoc kiém tra,giam sat d& ddm bao phu hop véi cac yéu cau
stra chira. Sau khi lam mat t&i nhiét d méi trwong, phai kiém tra bang phwong phap PT tai vi
tri stra chiva theo ASME Code, Section VIII, Division I, Phu luc 1.

(4)

1.

Pbi v&i cac ndi hoi duwoc ché tao bang vat liéu co ban P-3, P-4, P-5, kim loai co' ban
tai vi tri stra chiva phai dwoc kiém tra n&t bang phwong phap siéu am phu hop voi
ASME Code, Section V, Diéu 4, muc T-473. Cudc kiém tra nay dwoc thuwe hién thich
hop nhét 1a cach tdi thiéu 24 gi& sau khi hoan thanh stra chiva dbi véi cac hop kim
co dac tinh cham nut.

Han va gia nhiét

Quy dinh chung

Tat ca cac stra chira va hoan cai bang han phai théa man cac yéu cau ap dung cla

ASME Code hoac bé luat ap dung trong stra chira hoac ché tao, ngoai trir viéc cho phép theo
diéu 6.1.5.1-3). clia Chuong nay.
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6.1.6.2.  Quy trinh, chirng nhén va bao cao

1) T chirc, ca nhan stra chiva phai st¢ dung the’ han va quy trinh han dwoc chirng nhan phu
hop.

2) Tb chlrc, ca nhanstra chiva phai lwu gitr cac béo céo ctia quy trinh han dwoc chirng nhan
va bao cdo chirng nhan quy trinh. Cac bao céo nay phai duwoc trinh cho Bang kiém vién truéc
khi bat dau han.

6.1.6.3. Gia nhiét

Nhiét d6 gia nhiét st dung trong han stra chira phai phu hop véi bo luat, tiéu chuan, quy
chuén ap dung va quy trinh han dwoc chirng nhan. Viéc mi&én ap dung gia nhiét phai dwoc
thadm dinh, va yéu cau ap dung d&c tinh ky thuat cta quy trinh han méi néu nhiét d6 gia nhiét
nhd hon nhiét d& quy dinh trong WPS thwc té. Ngudi kiém tra phai dam bao rang nhiét do gia
nhiét téi thiéu dwoc do va duy tri. C6 thé lwa chon phwong phap gia nhiét méi han truyén théng,
tham khao Diéu 2.8, ASME PCC-2.

6.1.6.4. X ly nhiét sau khi han (PWHT)
1)  Quy dinh chung

PWHT trong stra chi¥a hodc hoan cai ndi hoi phai dwoc thwe hién thda man cac quy dinh
lién quan cia Quy chudn nay, bo luat, tiéu chuin ché tao ap dung hoac quy trinh PWHT khac
duwoc thAm dinh nhw néu & 6.1.6-4(3). Tham khao Piéu 2.14, ASME PCC-1 vé x( ly nhiét viing
cda ndi hoi.

2) X ly nhiét sau khi han cuc bd

X ly nhiét sau khi han cuc bd co thé dwoc thay thé bang nep 360° tai vi tri sira chiva trén
tat ca cac vat lidu, voi didu kién thue hién cac phong ngtra va théa man cac diéu kién sau:

(1) Viéc ap dung dwoc thdm dinh, quy trinh dwoc trinh bay bdi ngudi cé kinh nghiém
trong chuyén moén phu hop;

(2) Quy trinh phi hop phai dwoc danh gia qua cac hé sb sau:
a) Chiéu day vat liéu co ban;
b) Do chénh Iéch nhiét;
c) Dac tinh cda vat liéu (86 cirng, bén);
d) Céc thay dbi do x ly nhiét sau khi han cuc bé;
e) Suw can thiét cho cac mbi han xuyén thau;
f) Kiém tra bé mat va thé tich khi x& ly nhiét sau han cuc bo;

g) Céc bién dang cuc bd va tdng thé do nhiét cGa vung bi nén cuc bd cla than nobi
hoi ap lwec.

(3) Nhiét do gia nhiét ttr 150°C tr& 1&én, ma dwoc xac dinh béi cac quy trinh han riéng biét,
phai dwoc duy trinh trong qua trinh han;

(4) Nhiét d6 xt ly nhiét sau han cuc bd yéu cau phai dwoc duy tri trong khodng cach
khéng it hon 2 1an chiéu day vat liéu co ban, dwoc do tlr chan cla dwong han. Nhiét
dé xt ly nhiét sau han cuc bd phai dwoc kiém soat béi lwong cap nhiét phu hop (tdi
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thiéu 1a 2). Khi xac dinh sé lwgng cap nhiét can thiét, phai xem xét t&i kich thuwédc va
hinh dang ctia vuang dwoc x& ly nhiét;

Viéc kiém soat nhiét lwong phai dwoc ap dung cho cac voi bat ky hodc bo phan bat ky
gan vé&i ndi hoi trong pham vi vang x& ly nhiét sau han cuc bo;

Khi xt ly nhiét sau han dwoc thyc hién dé chéng lai nt do méi trdng, phai xem xét
dac tinh luyén kim dé danh gia quy trinh cé dwoc chap nhan hay khéng.

Céc phuwong phap gia nhiét hoac han dap co6 kiém soat (CDW) thay thé cho PWHT
) Quy dinh chung

Tham khao diéu 2.9, ASME PCC-2 dé& c6 thdng tin bd sung lwa chon thay thé cho
PWHT.

Gia nhiét va CDW c6 thé dwoc sir dung dé thay thé cho PWHT khi PWHT khéng thich
hop hodc vé méat co hoc la khoéng can thiét. Trwdc khi si dung bat ky phwong phap
thay thé nao, phai xem xét tinh luyén kim d& ddm bao phwong phap lwa chon thay
thé 14 phu hop. Viéc xem xét phai chl y téi cac hé sé nhw nguyén nhan thwc hién
PWHT ban dau cuda thiét bi, kha nang nhay cdm véi an mon (rng suat nit, cac (ng
suét tai vi tri mdi han, kha nang nhay cdm véi sw thAm nhap clia hydrogen & nhiét do
cao, Dang kiém vién co trach nhiém kiém ching rang cac phwong phap duoc st
dung phu hop véi tiéu chuan cta cha thiét bj va cac yéu cau cta phan nay.

Viéc lwa chon phwong phap han phai cin clr vao cac quy dinh cua tiéu chuan ché tao
ap dung cho ké hoach cong viéc song song v&i xem xét ky thuat pht hop ctia mdi han
trong tinh trang vira han xong & cac diéu kién thir ap lwc va thir hoat déng.

Khi c6 dan chirng theo chi dinh ctia ASME, sé P-No va sé nhém trong phan nay cho
cac vat liéu, thi cac yéu cau cta phan nay ap dung cho vat liéu s dung cta bd luat
ban dau trong ché tao, hodc ASME hoé&c bd luat khac phu hop cla cac déc tinh co
hoc va thanh phan héa hoc véi cac chi s nhém va lwong P ctia ASME.

Céc ndi hoi dwoc ché tao bang thép khac véi thép néu & (b) va (c) ciia muc nay, ma

ban dau co6 yéu cau x& ly nhiét sau han, thi phai dwoc x& ly nhiét sau han néu viéc

hoan cai hodc stra chira bao gdm han thanh ndi hoi ap lwc. Khi mét trong cac phuong

phap sau duoc sir dung dé thay thé cho PWHT, hé sb hiéu qua méi néi cia PWHT c6

thé tiép tuc dwoc st dung néu hé sb da tirng duoc st dung trong thiét ké hién dang

danh gia.

Phwong phap gia nhiét (khdng yéu cau thir d6 bén va dap)

Phwong phap gia nhiét, khi thwc hién thay cho PWHT, phai dwoc gi¢i han cho cac vat

liéu va phwong phap han sau:

+ Phai gi¢i han vat liéu cho P-Ne 1, Nhéom 1,2 va 3; va P-Ne 3, Nhém 1 va 2 (khéng
ém Mn-Mo & Nhém 2).

+ Phai gi¢i han viéc han 1a cac phwong phap han hd quang kim loai bao vé (SMAW),
6 quang kim loai trong khi (GMAW) va han hé quang vonfram (GTAW).

Phai thyc hién phwong phap gia nhiét nhw sau:

Khu vire han phai dwoc gia nhiét va duy tri & nhiét do téi thiéu 1a 150°C trong khi han.
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+ Nhiét dd 150 °C phai dwoc kiém tra d& dam bao rang mot khodng 100 mm vat liéu
ho&c 4 lan chiéu day vat liéu (lay gia tri nao Ién hon) & méi bén ctia mép dwong han duoc
duy tri & nhiét do tdi thiéu khi han. Nhiét do gitra cac I&p han téi da khéng dwoc vuot qué
315°C.

+ Khi méi han khéng xuyén thiu toan bo chiéu day vat liéu, nhiét do gia nhiét tbi thiéu va
nhiét d6 gitra cac I&p han ti da chi can duy tri & khoang 100 mm vat liéu hoac 4 lan chiéu
sau ctia mdi han stra chiva, lay gia tri nao Ién hon & méi phia ciia méi nbi.

Lwu y : Khéng yéu céu thir dé bén va dép khi str dung phuong phép gia nhiét nay thay thé
cho PWHT.

6.1.6.5. Kiém tra NDT méi han

1)  API 577 dwa ra hwéng dan kiém tra NDT mdi han va két cdu han. Trwéc khi han, théng
thwéng ving dwoc chuan bi han phai dwoc kiém tra bang MT hodc PT dé xac dinh rang
khéng c6 khuyét tat sén co. Viéc kiém tra nay dac biét quan trong sau khi loai b vét nit
hodc cac khuyét tat khac.

2)  Sau khi hoan thién dwéng han, né phai duwoc kiém tra lai bang phwong phap NDT phu
hop dé xac dinh rang khéng cé khuyét tat, s dung cac tiéu chuan dwoc ngudi kiém tra chap
nhan ho&c bd luat &p dung trong ché tao.

3) Céc duwong han mai, 1a mot phan cla sira chira hodc hoan cai néi hoi ma tiéu chuan
quy chuan, tiéu chuan ché tao yéu cau phai chup X-quang (nhw cac dwdng han chu vi hodc
doc than ndi hoi), thi phai dwoc kiém tra X-quang phu hop véi tiéu chuan ché tao. Trong
trwdng hop khong thé thuc hién kiém tra X-quang, cac bé mét cé thé tiép can dwoc ctiia moi
dworng han méi phai dwoc kiém tra toan bd bang UT thay thé cho RT va/hodc phwong phap
NDT phu hop khac dé& xac dinh rang khéng ton tai khuyét tat. UT thay thé cho RT phai tuan
theo ASME Code Case 2235 hodc ASME Code, Section VIII, Division 2, muc 7.5.5. Néu
phwong phap khac duwoc st dung chir khéng phai 1a UT dé thay thé RT, tinh hiéu qua mbi
ndi phai dwoc gidm t&i gia tri phu hop véi khéng chup X-quang. Néu thuc té khong thé st
dung cac phwong phap NDT theo quy dinh cla tiéu chuan ché tao, thi cé thé lwa chon céac
phwong phap NDT khac néu chung dwoc tham dinh.

4)  Cac quy dinh chip nhan cho viéc stra chiva hodc hoan cai bang han phai phu hop véi
cac phan ap dung ctia ASME Code hoéc bd luat co s& khac ma ndi hoi ap dung.

6.1.6.6. Kiém tra méi han cho cac ndi hoi bi nirt v& (Brittle Fracture)

Débi v&i cac ndi hoi dwoc ché tao bang vat liéu ma cé thé bi nit vé (theo API 579-1/ASME
FFS-1, Phan 3 hoéc theo phan tich khac) do hoat ddng théng thuweng hay béat thuweng (bao gdm
kh&i dong, dirng va thir ap lwc), phai thuc hién cac cudc kiém tra phu hop sau khi han stra
chira hodc hoan cai. Cac vét ran nirt hodc ing suét khac cé thé 1a khdi dau ctia nit vé khi noi
hoi hoat d&ng hodc thir thiy lwc. Phwong phap MT hodc NDT bé mét hiéu qua khac nén duoc
xem xét sir dung. Cac ky thuat kiém tra phai dwoc lwa chon dé phat hién cac vét ran nit tdi han
nhw dwoc xac dinh b&i danh gia FFS.

6.2. Danh gia lai

6.2.1. Viéc danh gia lai ndi hoi khi c6 thay ddi nhiét do thiét k&, nhiét do thiét ké vat lieu toi
thiéu hoac MAWP c6 thé dwoc thuc hién chi sau khi thda man cac yéu cau sau:
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Céc tinh toan, dwoc nha ché tao hodc chi thiét bi (hodc ngudi dai dién) cod kinh
nghiém trong thiét k&, ché tao hoadc kiém tra néi hoi thuc hién, phai ddm bao dwoc
viéc danh gia lai.

Viéc danh gia lai phai dwoc thyc hién phu hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan ché
tao ndi hoi. Hodc cé thé lap cac tinh toan bang viéc str dung cac cdng thirc phu hop
theo phién ban méi nhét cuia tiéu chuan ché tao phu hop véi diéu kién la tat ca cac
chi tiét co ban cta ndéi hoi théa man cac yéu ciu clia Chuong nay.

Céc bao céo clia cudc kiém tra hién tai xac minh rang néi hoi thda man cho cac diéu

kién hoat dong dw kién va c6 lwong an mon cho phép phu hop. Viéc tang ap suét

lam viéc cho phép hodc nhiét do thiét ké phai can clr vao dir liéu chiéu day dwoc xac

dinh tir dot kiém tra hoat ddng ho&c kiém tra bén trong gan day.

Noi hoi phai dwoc thir &p lwe bang viéc st dung cdng thirc thir 4p lwe phu hop cla

bd luat dwoc st dung dé tinh toan danh gia lai trir khi thda man cac diéu sau:

(@) Nbi hoi dbi khi dwoc thtr &p lwe véi 4p lwe twong dwong hodc Ién hon ap lwc
thlr ma tiéu chudn ché tao yéu ciu; va

(b) Tinh toan ven clia néi hoi dwoc xac nhan b&i phwong phap kiém tra NDT riéng
biét dé thay thé cho thir thay Iwc.

Viéc danh gia lai phai dwoc ky sw chép nhan.

Viéc danh gia lai ndi hoi dwoc xem la hoan thién khi gan bién hiéu bd sung hoac

dong dau bd sung co cac thdng tin nhw & Hinh 9.

Panh gia lai b&i:
Ngay danh gia lai:

S6 SAP:
MAWP: PSIG @ °C
MDMT: °C @ PSIG

Ap luc tht: ~ PSIG

Hinh 9. Bién hiéu bd sung

Phan 3 QUY PINH VE QUAN LY

Céc ndi hoi phai dwoc cac co quan Pang kiém va té chirc dwoc cdng nhan kiém tra,
kiém dinh, chirng nhan trong san xuét, ché tao, sir dung phu hop véi cac yéu cau cla
Quy chuén nay va céc tiéu chuan, van ban quy pham phap luat cé lién quan.
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10

1.

Viéc kiém dinh cac chi tiéu vé ky thuat an toan ctia ndi hoi c6 thé ap dung theo tiéu
chuén khac theo dé nghj ciia co s& st dung, ché tao véi diéu kién tiéu chuan d6 phai
c6 cac chi tiéu ky thuat vé an toan bang hodc cao hon so v&i cac chi tiéu quy dinh
trong céc tiéu chuén quéc gia dwoc vién dan trong Quy chuan nay.

Chét lwgng cac loai néi hoi phai do nhan vién kiém tra NDT, giam sat vién han va tho
han dwoc chirng nhan thye hién.

Céc thiét bj an toan, do lwong (van an toan, ap ké) phai dap ng yéu ciu ky thuat do
lwdng va dwoc kiém dinh, hiéu chuén theo quy dinh cta phap luat do lwdng. Viéc kiém
tra, hiéu chinh cac thiét bj an toan, do lwéng phai do co quan c6 thdm quyén thuc
hién.

Kiém dinh ndi hoi thwc hién theo cac quy dinh tai Théong tw sd 33/2011/TT-
BGTVTngay 19/4/2011 cta Bd trwédng Bo Giao théng van tai quy dinh vé thl tuc cap
gidy chirng nhan chét lwgng an toan kj thuat va bao vé méi trwong phwong tién, thiét
bi thdm do, khai thac va van chuyén dau khi trén bién.

Noi hoi phai dwoc thue hién kiém dinh theo Quy trinh kiém dinh néu tai Phu luc A cta
Quy chuan nay.

Chng nhan két qua kiém dinh:

Khi ndi hoi dat dworc cac yéu cau ky thuat an toan, té chire kiém dinh cép gidy chirng
nhan két qua kiém dinh theo mau quy dinh tai Phu luc Id Nghi dinh s 44/2016/ND-CP
ngay 15/5/2016 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét mot sé diéu cta Luat An toan, vé sinh
lao ddng vé hoat dong kiém dinh ky thuat an toan lao dong, huan luyén an toan, vé
sinh lao déng va quan trdc méi trwdng lao déng va gidy chirng nhan theo mau tai
Théng tw s6 33/2011/TT-BGTVT.

Thoi han kiém dinh ndi hoi 1ap d&t trén phwong tién, thiét bj tham do va khai thac dau
khi trén bién tuan theo quy dinh néu tai Chwong 6, Phan 2- Quy dinh ky thuat ctia Quy
chuan nay.

Chi dwoc ché tao ndi hoi theo thiét ké da dwoc thdm dinh béi co quan cé thdm quyén.
Trong trwdng hop thiét bi da dwoc ché tao & nwdc ngoai thi ndi hoi c6 thé dwoc chip
nhan néu cé chirng chi phu hop va kiém tra théda man yéu cau Quy chuén nay.

Pon vi thuwe hién kiém dinh phai thda man cac quy dinh tai Chwong 1l, Nghij dinh sé
44/2016/ND-CP ngay 15/5/2016 cGa Chinh pha quy dinh chi tiét mot sb Diéu cta Luat
an toan, vé sinh lao dong vé hoat ddong kiém dinh ky thuat an toan lao dong, huén
luyén an toan, vé sinh lao ddng va quan trac moi trwdng lao dong.

Phan 4 TRACH NHIEM CUA CAC TO CHUPC, CA NHAN

Cac té chirc, ca nhan lién quan dén san xuat, ché tao, hoan cai, nhap khau, thiét ké,

khai thac st dung, quan ly, kiém tra, chirng nhan an toan ky thuat va béo vé méi trwong noi
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hoi phai tuan tha cac quy dinh ctia Quy chuén nay va cac van ban quy pham phap luat c6
lién quan, chiu trach nhiém vé két qua kiém tra.

2. Trach nhiém ctia Co s& thiét ké.
Co s& thiét ké phai tuan tha cac quy dinh, yéu cau k§ thuat ctia Quy chuan nay.

3. Trach nhiém cla t6 chirc, ca nhan nhap khau, Co s& ché tao, Co sé& thlr nghiém nbi
ho.

3.1. Tuan tha cac quy dinh, quy chuan, tiéu chuan ky thuat hién hanh khi ché tao, 1ap rap,
stra chira, hoan cai, nhap khau cac nbi hoi.

3.2. Xay dwng quy trinh céng nghé, thtr nghiém, kiém tra chat lwong; dau tw thiét bj kiém
tra, thtr nghiém,san xuat phu hop; thiét bj kiém tra phai dwoc kiém chuén dinh ky; t6 chirc
kiém tra chat lwong cho tirng s&n phdm va chiju trach nhiém vé chat lwong sdn phdm xuét
Xwong.

3.3. Chiu trach nhiém vé& nguén gbc, xuat x&, chat lwong cac ndi hoi nhap khau.
4. Trach nhiém cda Cha thiét bj

Chiu trach nhiém stra chira, bdo duwérng dé bao dam tiéu chuan an toan ky thuat va bao
vé mdi trwong cla cac ndi hoi gitra hai ky kiém dinh dé duy tri tinh trang ky thuat cGa ching
theo dung cac quy dinh cta Quy chuan nay.

5 Cac t6 chlrc, ca nhan nhap khau, co s& ché tao, co s& thir nghiém, chd thiét bi phai
bdo quan, gitr gin, khdng dwoc stra chiva, tdy xoa gidy t& xac nhan két qua kiém tra, gidy
chirng nhan dadwoc cip va xuét trinh khi cé yéu cau cla ngwdi thi hanh céng vu cé tham
quyén.

6  Cuc Dang kiém Viét Nam c6 trach nhiém tb chirc trién khai va thwe hién Quy chuan nay;
Tham dinh thiét ké ddng m&i, hoan cai va phuc hdi/hién dai hoa nbi hoi, kiém tra, giam sat kj
thuat theo cac quy dinh ciia Quy chuén nay va cac quy dinh ¢6 lién quan khac cla phap luat;
tham muwu, dé nghi Bé Giao théng van tai kip thoi stba d6i, bd sung Quy chudn nay khi can
thiét.

7 B0 Giao théng Van tai c6 tranh nhiém dinh ky hoac doét xuat kiém tra viéc tuan thi Quy
chuan nay cla cac don vj cé hoat ddng lién quan.

Phan 5 TO CHU'C THUC HIEN

1. Cuc Pang kiém Viét Nam t6 chirc in &n, phd bién, tuyén truyén cho céac td chirc va ca
nhan c6 lién quan thwc hién/ap dung Quy chuan nay.

2. Khi cac tiéu chuan, quy chuan, tai liéu vién dan, cac van ban quy pham phap luat, quy

dinh, hwéng dan cé lién quan dén Quy chuan nay cé sy thay dbi, bd sung hodc duoc thay

thé thi thwe hién theo quy dinh trong van ban maéi.
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PHU LUC A - QUY TRINH KIEM BINH AN TOAN KY THUAT NOI HO'| LAP DAT TREN
PHUONG TIEN, THIET Bl THAM DO KHAI THAC TREN BIEN

1. PHAM VI VA DOl TWUONG AP DUNG
1.1. Pham vi ap dung

Quy trinh kiém dinh ky thuat an toan nay ap dung dé kiém dinh ky thuat an toan
dbi v&i cac loai ndi hoi cé ap suét lam viéc cda hoi Ién hon 0,7 bar, néi dun nwédc
néng co nhiét dé cta nwoc Ion hon 115 °C thudéc Danh muc cac loai may, thiét bi, vat
tw co yéu cau nghiém ngat vé an toan, vé sinh lao dong do Bo Giao théng Van tai
quan ly.

Quy trinh nay khéng ap dung cho:

- Nbi hoi cé ap suét Ién hon 0,7 bar nhwng dung tich chva hoi va nwéc khdng
qua 25 lit va tich sb gitra dung tich (tinh bang lit) va ap suét (tinh bang bar) khéng
qua 200.

1.2. Béi twong ap dung

- Céac doanh nghiép, co quan, t6 chirc, cd nhan s& hiru, quan ly, st dung ndi
hoi, ndi dun nwédc néng néu tai Muc 1.1 ctia Quy trinh nay (sau day goi tat 1a co s&);

- Céc td chire hoat dong kiém dinh ky thuat an toan lao ddng.
2. TAI LIEU VIEN DAN

- TCVN 6008-2010 - Thiét bi ap lwc - Mbi han . Yéu cau ky thuat va phwong
phap kiém tra;

Trong trwérng hop cac quy chuan ky thuat quéc gia va tiéu chuan québc gia vién
dan tai quy trinh kiém dinh nay cé bd sung, stra ddi hoac thay thé thi 4p dung theo
quy dinh tai van ban méi nhét.

Viéc kiém dinh céac chi tiéu vé ky thuat an toan ca néi hoi, ndéi dun nwéc néng
c6 thé ap dung theo tiéu chuan khac khi c6 dé nghi clia co s& st dung, ché tao voi
diéu kién tiéu chuan do6 phai cé cac chi tiéu k§ thuat vé an toan bang hodc cao hon so
v&i cac chi tiéu quy dinh trong céac tiéu chuan qubc gia dwoc vién dan trong quy trinh
nay.

3. THUAT NG, BPINH NGHIA

Quy trinh s&r dung céac thuat ng, dinh nghia trong 1.3, Phan 1 ctia Quy chuan
nay.

4. CAC BU'O'C KIEM PINH

Khi kiém dinh ndi hoi phai lan lwot tién hanh theo cac bwéc sau:

- Kiém tra hé so, ly lich thiét bi;

- Kiém tra ky thuat bén ngoai, bén trong;

- Kiém tra ky thuat thtr nghiém:;

- Kiém tra van hanh;
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- Xt ly két qua kiém dinh.
5. THIET Bl, DUNG CU PHUC VU KIEM DINH
Céc thiét bi, dung cu phuc vu kiém dinh phai phu hop véi dbéi twong kiém dinh va

phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan theo quy dinh, bao gém:

5.1. Thiét bj , dung cu phuc vu kham xét.

- Thiét bi chiéu sang cé dién ap cia ngudn khéng qua 12 V;
- Buia kiém tra c6 khdi lwong tir 0,3 kg dén 0,5 kg;

- Kinh Iup c6 d6 phong dai phu hop;

- Dung cu do khoang cach, d6 dai: Thwéc cap, thuwdc day;
- Thiét bj kiém tra dwoc bén trong: Thiét bj ndi soi.

5.2. Thiét bi, dung cu phuc vu thir bén.

- Thiét bj tao ap suét c6 dic tinh ky thuat (Ilwu lwong, ap suéat) phu hop voi dbi

twong thi;

hoi.

- Phuwong tién, thiét bj kiém tra d6 kin;

5.3. Thiét bj, dung cu do luéng:

Ap ké co cép chinh xac va thang do phu hop véi ap suét thir.

5.4. Thiét bi, dung cu do, kiém tra chuy&n dung khac (néu can):

- Thiét bj kiém tra si@éu am chiéu day;

- Thiét bj kiém tra chat lwong mdi han bang phwong phap khéng pha hay;
- Thiét bj kiém tra chat lwgng bé mat kim loai.

6. DIEU KIEN KIEM DINH

Khi tién hanh kiém dinh phai ddm bao cac diéu kién sau day:

6.1. No6i hoi phai & trang thai sén sang dwa vao kiém dinh.

6.2. H6 so, tai liéu ctia ndi hoi phai day du.

6.3. Cac yéu td méi trudng, thoi tiét khéng 1am anh huéng téi két qua kiém dinh.

6.4. Cac diéu kién vé an toan vé sinh lao ddng phai dap ng dé kiém dinh nobi

7. CHUAN BI KIEM DINH
Trwéce khi tién hanh kiém dinh ndi hoi phai thwe hién cac cong viéc chuan bj sau:

7.1. Théng nhat ké hoach kiém dinh, céng viéc chudn bi va phdi hop gitra td

chtrc kiém dinh v&i co s&, bao gdm ca nhirng ndi dung sau:

7.1.1. Chuén bj hd so, tai liéu cia ndi hoi.
7.1.2. Vé sinh trong, ngoai néi hoi.

7.1.3. Thao cac clra nguwoi chui, ctra vé sinh.
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7.1 4. Chuan bj cac cong trinh d@m béo cho viéc xem xét tat ca cac bd phan cia
ndi hoi.

7.1.5. Chuan bj diéu kién vé nhan lyc, vat tw, thiét bj d& phuc vu qua trinh kiém
dinh; ctr ngwdi tham gia va chirng kién kiém dinh.

7.2. Kiém tra hd so, ly lich ndi hoi.

Can c& vao cac hinh thirc kiém dinh dé kiém tra, xem xét cac hoé so, tai liéu ky
thuat cda nbi hoi:

7.2.1. Khi kiém dinh ky thuat an toan lan dau:

7.2.1.1. Kiém tra ly lich cta néi hoi, néi dun nwéc néng: Theo ndi dung clia Quy
chuan nay, lwu y xem xét cac tai liéu:

- Cac chi tiéu vé kim loai ché tao, kim loai han;
- Tinh toan slrc bén cac bd phan chiu ap Iwc;

- Ban vé ché tao;

- Hwéng dan van hanh, bdo dwéng stra chiva;

- Gidy chirng nhan hop quy do td chirc dwoc chi dinh cAp theo quy dinh, trong
trwdng hop co quan cé thdm quyén da ban hanh quy chuan ky thuat qudc gia dbi voi
déi twong kiém dinh.

7.2.1.2. H6 so xuét xwdng cla ndi hoi:

- Céc chirng chi vé kim loai ché tao, kim loai han;
- Két qua kiém tra chat lwvong méi han;

- Bién ban nghiém thr xuat xwéng.

7.2.1.3. Cac bao céo két qua hiéu chuan thiét bj do lwdng; bién ban kiém tra tiép
dat, chdng sét, thiét bj bdo vé (néu co).

7.2.1.4. H6 so |ap dat:

- Tén co s& |ap dat va co sé st dung;

- P4c tinh cta nhivng vat liéu bd sung khi lap dat;

- Nhirng sb liéu vé, han nhw: céng nghé han, ma hiéu que han, tén tho han va két
qua thtr nghiém cac moi han;

- C4c bién ban kiém dinh tirng bd phan ctia ndi hoi (néu co);

- C4c tai lieu vé kiém tra khac dbi véi cac bo phan néi hoi, bé qua nhiét lam viéc
v&i nhiét do thanh I&n hon 450 °C.

7.2.2. Khi kiém dinh ky thuat an toan dinh ky (b&n ngoai, bén trong, thir ap lwc..):

7.2.2.1. Kiém tra ly lich, bién ban kiém dinh va phiéu két qua kiém dinh lan truwéc.

7.2.2.2. H6 so vé quén ly st dung, van hanh, bdo duéng; bién ban kiém tra (néu
co).
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7.2.3. Khi kiém dinh ky thuat an toan béat thwong:

7.2.3.1. Trwong hop stra chiva, cai tao, nang cap: H6 so slra chira, cdi tao, nang
cép; bién ban nghiém thu sau stra chira, céi tao, nang cap.

7.2.3.2. Trwong hop thay dbi vi tri 1ap dat: xem xét hd so 1ap dat.

7.2.3.3. Trwdng hop sau khi néi hoi va ndi dun nwéc néng khéng lam viéc tr 12
thang tr& [&n xem xét hd so nhw kiém dinh ky thuat an toan dinh ky.

DPanh gia két qua ho so, ly lich: Két qua dat yéu cau khi :
- Ly lich cha thiét bi day du va dap ng quy dinh cla Quy chuan nay.
- Néu khéng dadm bao, co sé phai co bién phap khac phuc bd sung.

7.3. Chuan bj diy du cac phwong tién kiém dinh phu hop dé phuc vu qua trinh
kiém dinh.

7.4. Xay dwng va théng nhat thuc hién cac bién phap dam bao an toan véi co s&
trwdc khi kiém dinh. Trang bi day dd dung cu, phwong tién bao vé ca nhan, dam bao
an toan trong qua trinh kiém dinh.

8. TIEN HANH KIEM DINH

Yéu cau thao xa& hét méi chét trong thiét bi, 1am sach bén trong va bén ngoai thiét
bi tredc khi thwe hién cac budc kiém dinh tiép theo. Khi tién hanh kiém dinh phai thuc
hién theo trinh tw sau:

8.1. Kiém tra ky thuat bén ngoai:

8.1.1. Mat bang, vi tri 1ap dat.

8.1.2. Hé thdng chiéu sang van hanh.

8.1.3. San thao tac, ciu thang, gia treo.

8.1.4. Hé thdng tiép dat an toan dién, chéng sét (néu co).

8.1.5. Kiém tra cac théng sb6 ky thuat trén nhan mac cia ndi hoi so véi hd so ly
lich.

8.1.6. Kiém tra tinh trang cta cac thiét bj an toan, do lwérng va phu tro vé sb
lwong, kiéu loai, cac thong sé ky thuat so voi thiét ké va tiéu chuan quy dinh.

8.1.7. Céc loai van lap trén ndi hoi vé sb lwong, kiéu loai, cac thong sbé ky thuat
so v&i thiét ké va tiéu chuan quy dinh.

8.1.8. Kiém tra tinh trang clia cac thiét bj phu tro khac kém theo phuc vu qua
trinh lam viéc cGia néi hoi.

8.1.9. Kiém tra tinh trang méi han, b& mat kim loai cac bdé phan chju ap lwc cla
ndi hoi. Khi c6 nghi ngd thi yéu ciu co s& ap dung cac bién phap kiém tra bé sung
phu hop dé danh gia chinh xac hon.

8.1.10. Tinh trang cla I&p bao én cach nhiét.

8.1.11. Kiém tra céc chi tiét ghép nbi.
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Panh gia két qua : Két qua dat yéu cau khi dap ng yéu cau thuéc Chuong 6,
Phan 2 ctia Quy chuén nay.

- Khéng ¢6 cac vét nirt, phéng, mop, bién dang, bi an mon qua quy dinh & cac bd
phan chiu ap lwc va & cac mdi han, méi ndi bén ngoai thiét bi.

8.2. Kiém tra ky thuat bén trong:

8.2.1. Kiém tra tinh trang cau can, han gi, &n mon thanh kim loai bén trong cla
ndi hoi.

8.2.2. Kiém tra tinh trang méi han, b& mat kim loai cac bdé phan chju ap lwc cda
ndi hoi. Khi c6 nghi ngd thi yéu cau co s& ap dung cac bién phap kiém tra bd sung
phu hop dé& danh gia chinh xac hon.

8.2.3. Bdi v&i nhirng vi tri khdng thé tién hanh kiém tra bén trong khi kiém dinh
thi viéc kiém tra tinh trang ky thuat phai dwoc thwe hién theo tai liéu ki thuat cia nha
ché tao. Trong tai liéu phai ghi ré: hang muc, phwong phap va trinh tw kiém tra.

8.2.4. Khi khéng cé kha nang kiém tra bén trong do dac diém két ciu cla ndi
hoi, cho phép thay thé viéc kiém tra bén trong bang thir thiy lwc véi ap suét thir quy
dinh va kiém tra nhirng bd phan co thé kham xét duoec.

8.2.5. Khi nghi ng® vé tinh trang ky thuat cac bdé phan chiu ap lwc cia ndi hoi,
ngwdi st dung can thao g& mot phan hodc toan bd 1&p cach nhiét, thdo g& mot sb
dng Itra hoac c&t mot sd doan dng nuwdc dé kiém tra.

8.2.6. Khi phat hién cé nhirng khuyét tat lam gidm dé bén thanh chiu ap luc
(thanh bj mdng, cac mbi néi mon) can gidm thdng sbé lam viéc ctia ndi hoi. Viéc gidm
thdng sé phai dwa trén co s& tinh lai strc bén theo cac sb liéu thuc té.

Panh gia két qua : Két qua dat yéu cau khi dap rng yéu cau thuéc Chuong 6,
Phan 2 clia Quy chuén nay;

- Khéng cé céac vét niet, phdng, mop, bién dang, bi &n mon qua quy dinh & cac
bd phan chiu ap lwc va & cac mbi han, mbi ndi bén trong thiét b.

8.3. Kiém tra k¥ thuat, thr nghiém:

8.3.1. N6i hoi, néi dun nuwéc ndng dwoc mién thir bén khi kiém dinh [an dau néu
thoi gian thlr xuat xwdng khdng qua 24 thang, dwoc bdo quan tét, trong qua trinh van
chuyén va 1ap dat khéng cé biéu hién bi va dap, bién dang. Bién ban kiém dinh phai
ghi rd ly do va dinh kém céac bién ban nghiém thir thay lwe xuit xwéng cia co s& ché
tao, bién ban nghiém thu lap dat.

8.3.2. Khi kiém tra, phai co6 bién phap cach ly d& dam bao cac thiét bi bao vé tw
déng, do lwong khéng bi pha hdy & ap suéat thir. Trong trwong hop khéng dam béo
dworc thi phai thao cac thiét bj nay ra.

8.3.3. Thir bén:

Thoi han thir bén ndi hoi khdng qua 6 ndm mét 1an va phai tién hanh thir bén voi
cac yéu cau sau:
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8.3.3.1. M6i chét thir Ia nwdc. Nhiét d& mdi chat thir dwdi 50 °C va khong thap
hon nhiét d& méi trwdng xung quanh qua 5°C
8.3.3.2. Ap suét thlr, thdi gian duy tri ap suét thr dwoc quy dinh tai bang A.1
dwdi day:
Bang A.1 : Ap suét, thoi gian duy tri thir bén sau |ap dat 1an dau

Ap suét thiét ké Ap suét tht Thoi gian
(bar) (bar) duy tri ( phat)
p<5 2 p nhwng khéng nhé hon 2 bar 30
p>5 1,5 p nhwng khéng nhé hon 10 bar 30

Ap suét, thoi gian duy tri thér bén khi kiém dinh dinh ky, bat thwdng

Ap suét lam viéc Ap suét thir Thoi gian
l&n nhat cho phép (bar) duy tni ( phl:lt)
(MAWP)
Py 1,5 R, 5

Ap suét, thoi gian duy tri thir bén bd ham nuwéc, bd qua nhiét, bd tai nhiét

Tén cac bd phan Ap suatthtr | Thoi gian duy tri
( bar) ( phut)
B& ham nwéc ngét duoc 1,5P, 30
B& ham nwéc khong ngat dwoc 2,0P, 30
B6 qua nhiét , tai qua nhiét 15P, 30

8.3.3.3. Trinh tw thtr bén:

8.3.3.3.1. Nap méi chat th&r: Nap day nwéc vao ndi hoi (lwu y viéc xa khi).

8.3.3.3.2. Tang ap suat 1én ap suét thir (Iwu y phai tién hanh ti tir dé tranh hién
twong dan nd dot ngdt lam héng ndi hoi, nghiém cadm viéc gd bua khi & ap suat thir).
Theo d&i, phat hién cac hién twong béat thwong trong qua trinh thir.

8.3.3.3.3. Duy tri 4p suét thir theo quy dinh.

8.3.3.3.4. Gidm éap suét tlr tlr vé ap suét lam viéc, gilr nguyén ap suat nay trong
subt qua trinh kiém tra. Sau dé gidm ap suét vé (0); khac phuc cac ton tai (néu cd) va
kiém tra lai két qua da khac phuc duoc.
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DPanh gia két qua : Két qua thir bén dwoc coi la dat yéu cau khi:

- Khéng c¢6 hién twong nit, ran;

- Khéng ¢6 cac bui nwéc, hat nwéc chdy qua cac mébi nic, mdi néi ren, bich, van;
- Khéng c6 hién twong rin md héi, dong swong trén cac méi han;

- Khéng c6 hién twong bién dang:;

- Néu co6 hién twong rin nwédc qua cac van, bich ndi, ren ndi véi phu kién ma ap
suét thtr khéng bi gidm qua 3% trong thdi gian duy tri ap suét thi thi coi nhw dat yéu
cau.

8.4. Kiém tra van hanh.
8.4.1. Kiém tra cac diéu kién dé cé thé dwa ndi hoi vao van hanh.

8.4.2. Kiém tra tinh trang lam viéc cla ndi hoi va cac phu kién kém theo; thoi
han kiém dinh, hiéu chuan va sw 1am viéc cta cac thiét bj do lwéng, bao vé.

8.4.3. Khi ndi hoi lam viéc 6n dinh, tién hanh nang ap suét dé kiém tra va hiéu
chinh ap suat lam viéc cla van an toan, thwc hién niém chi van an toan.

8.4.4. Ap suét dat cia van an toan khéng vuot qua 1,1 [an ap suét lam viéc cao
nhat cho phép cuia néi hoi.

Panh gia két qua: Két qua dat yéu cau khi néi hoi, néi dun nwéc néng, cac thiét
bi phu tro va cac thiét bi do lwdng bao vé lam viéc binh thwdng, cac thong s6 lam viéc
on dinh.

9. XU’ LY KET QUA KIEM DINH

9.1. Lap bién ban kiém dinh v&i déy du ndi dung theo mau quy dinh tai phu luc
01 ban hanh kem theo quy trinh nay.

9.2. Théng qua bién ban kiém dinh:

Thanh phan tham gia théng qua bién ban kiém dinh bat buéc téi thiéu phai cé
cac thanh vién sau:

- Pai dién co s& hodc nguwdi dwoc co s& Gy quyén;
- Kiém dinh vién thwc hién viéc kiém dinh.

Khi bién ban dwoc théng qua, kiém dinh vién, dai dién co s& hodc ngudi duoc
co s& Uy quyén cung ky va déng dau (néu cd) vao bién ban. Bién ban kiém dinh duoc
lap thanh hai (02) ban, mbi bén c6 trach nhiém lwu gitr 01 ban.

9.3. Ghi tém tat két qua kiém dinh vao ly lich cGa ndi hoi (ghi rd ho tén kiém dinh
vién, ngay thang nam kiém dinh).

9.4. Dan tem kiém dinh: Kiém dinh vién dan tem kiém dinh khi thiét bj dat yéu
cau.Tem dwoc dan & vi tri dé& quan sat.

9.5. Chirng nhan két qua kiém dinh:
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9.5.1. Khi néi hoi dwoc kiém dinh dat yéu cau ky thuat an toan, t& chirc kiém
dinh cAp gidy chirng nhan két qua kiém dinh cho néi hoi, ndi dun nwéc néng theo quy
dinh.

9.5.2. Khi ndi hoi dwoc kiém dinh khéng dat cac yéu cau thi chi thwe hién cac
budc 9.1, 9.2 va chi cdp cho co s& bién ban kiém dinh, trong dé phai ghi rd ly do néi
khéng dat yéu cau kiém dinh, kién nghi co s& khac phuc va thoi han thwe hién cac
kién nghi dé; déng thoi glvi bién ban kiém dinh va théng bao bang van ban vé co
quan quan Iy nha nwéc vé lao déng dia phwong noi lap dat, st dung ndi hoi.

10. THO1 HAN KIEM DINH

10.1. Th&i han kiém ky thuat an toan ndi hoi, ndi dun nwédc néng tuan theo
Chwong 6, Phan 2 cia Quy chuén nay.

10.2.Trwdng hop nha ché tao quy dinh hodc co s& yéu cau thei han kiém dinh
ngan hon thi thuc hién theo quy dinh ctia nha ché tao va yéu ciu cla co sé.

10.3. Khi rat ngan thdi han kiém dinh, kiém dinh vién phai néu ré ly do trong bién
ban kiém dinh va c6 sw thdng nhat ctia co s& st dung.
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Phu luc 01

MAU BIEN BAN KIEM DINH KY THUAT AN TOAN
NOI HOl, NOI BUN NU'O'C NONG

(Co quan quan ly cap trén) CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

(Tén té chirc KD) DPoc lap - Tw do - Hanh phuc
SO, ,ngay ... thang ... nam ...

BIEN BAN KIEM PINH KY THUAT AN TOAN
(NOI HO'l, NOI BUN NU'O'C NONG)

Chung t6i gébm :

L S6 hiéu kiém dinh vién :................

e Sé hiéu kiém dinh vién:................
TUDC: .o e

Sé dang ky chirng nhan ctia té chirc kiém dinh: .........oooovviiiiiiiiiiieieieeee
D3 tién hanh kiém dinh (tén dbi twong kiém dinh):...........ccoooeiiiiiiinn .
VT LA Gt .o
Pon vi str dung ..................................................................................
Diachi(trusd chinh ).

Quy trinh Kiém dinh Ap dUNG: ....ooovieie e
Chtrng kién kiém dinh va théng qua bién ban:............cooveieiiiiieieeeii..
L Chrcvuy:....ooiiiii

2 Chcwvy:...ccoooiiiiiiii,

| - THONG SO CO BAN CUA NOI

Loai, mahi€u:............ooiiiiiiiienn, Ap suatthiétké:............... bar
Sb che ta0: Ap suétlam viéc:.............. bar
NAM ché tao: ......cooveiiiiie e CONG SUAL : ..veeeeeeeiee, t/h
Nha ché tao: ............ooooieeeiiiee. Nhién liéu str dung :.........
Nhiét do thiét k& hoi bdo hoa: ..... °C Nhiét d6 thiét ké hoi qua nhiét:.....° C
CONG AUNG ...
Ngay kiém dinh lan trudc:................... ,do thyee hién.

1.Kiém tra hd so':
SN N Xt o
- Danh gia két qua: Pat O Khéng dat |

2.Kiém tra ky thuat bén ngoai, bén trong :
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Hang muc kiém tra

Pat Khéng dat

Khoang cach

Clra

Cau thang, san thao tac

Chiéu sang van hanh

Hé thdng chong sét

Tinh trang bé mat kim loai cac bd phan chiu ap luc

Tinh trang moi han

Tinh trang cau can

Hé thong cap nudc

Céc thiét bi, bd phan phu tro

Van an toan

Ap ké

Do muirc

Céc thiét bi bao vé, do lwong, tw ddng khac

DPanh gia két qua:

- Panh gia két qua: Pat O Khong dat
3. Thr nghiém:

Noi dung thiy Ap suét tht (bar)

Thoi gian duy tri
(phat)

Thir bén

Th& van hanh

DPanh gia két qua:

- Danh gia két qua: Dat O Khéng dat

IV - KET LUAN VA KIEN NGHI

1. N6i hoi (hodc ndi dun nwéc ndng) dwoc kiém dinh co két qua:

Pat [0 Khéng dat [1;

2. Ba dwoc dan tem kiém dinh so:.......... Tai vj tri :
3. Ap suat lam viéc cho phép:....................... (bar)
4. Apsuatdatcliavanantoan: ;....................... (bar)

Bién ban da dwoc thong qua ngay......thang......nam......
1=

Bién ban dwoc 1ap thanh ...... ban, mdi bén gitr ......

Chung t6i, nhirtng kiém dinh vién thwc hién kiém dinh hoan toan chiu trach nhiém vé

tinh chinh xac déi véi két qua kiém dinh ghi trong bién ban nay./.

CHU cO’'SO ]
(Ky tén va dong dau)
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Thanh phan héa hoc va co tinh cia mét s6 mac thép tdm va dng thép theo cac tiéu chuan ISO

Phu luc B
(tham khao)

Bang B.1- Thanh phan héa hoc cta thép tdm cacbon va hop kim thap dung cho ndi hoi (1ISO 9328-2 :1991)

Thanh phan héa hoc, %

Al
TT| Mac thé A £t
P C Si Mn P max | S max (ngonn Cr Mo Cagthaqh
tong phan khac
cdng
P 235 < Cu < 0,30 Ni <
1 PH 35 <0,17 <0,35 0,40 dén 1,20 | 0,035 | 0,030 | > 0,020 <0,30 <0,08 0.30 o
P 265 < Cu < 0,30 Ni
2 PH 265 <0,20 <0,35 0,50 dén 1,40 | 0,035 | 0,030 | > 0,020 <0,30 <0,08 <0,30 4
P 290 <0,20 ) i
3 — = <040 0,09 dén 1,50 | 0,035 | 0,030 | > 0,020 <0,30 <0,08 Cu<0.30Ni<
PH 290 0,14 dén 0,20 0,305
P 315 <0,20 ) ) i
4 —= —e 0,10 dén 0,50 | 0,09 dén 1,60 | 0,035 | 0,030 | > 0,020 <0,30 <008 |CU<0.30Ni<
PH 315 0,15 dén 0,22 0,305
P 355 <0,22 ) ) i
5 —=2 —es 0.10 dén 0,50 | 0,09 dén 1,60 | 0,035 | 0,030 | > 0,020 <0,30 <0,08 Cu<0.30Ni
PH 355 0,15 dén 0,22 <0,30 5
6 16 Mo 3 0,12 dén 0,20 <0,35 0,40 dén 0,90 | 0,035 | 0,030 R <0,30 0,25dén 0,35 | Cu<0,30
7 14CrMo45 0,08 dén 0,18 <0,35 0,40 dén 1,00 | 0,035 | 0,030 R 0,70 dén 1,15 | 0,40 dén 0,60 | Cu < 0,30
8 | 13CrM0910T1 0,08 3én 0,15 ¥ <0,50 0,40 dén 0,70 | 0,035 | 0,030 R 2,00 dén 2,50 | 0,90 dén 1,10 | Cu < 0,30
9 | 13CrMo910T2 0,08 3én 0,15 ¥ <0,50 0,40 3én 0,70 | 0,035 | 0,030 R 2,00 3én 2,50 | 0,90 dén 1,10 | Cu < 0,30
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Bang B.2 - Co tinh & diéu kién nhiét dé trong phong va nhiét do cao cta thép tdm cacbon va hop kim thap dung cho néi hoi (ISO 9328-2 : 1991)

ng suét &

Co tinh & nhiét d6 phong nhiét 46 cao Nhiét luyén
Méc thép Chiu day, | Re®min, - AD i KV®Pmin (XReFr)n Eggg(igit D’i.éu kién nhiét luyén thwéng dung
mm MPa ! % J “C |pang)| bang) | Kyhieu | 10PN |lamnguoi| Ram,°C | Lam nguoi
>3< 16 235 25
>16 < 40 225 25 ) .
P%;;S > 40 < 60 215 |360dén480| 25 27 0 3% | 4+5% Na | 890 dén 950 | Khong khi
> 60 <100 200 24
>100<150 185 [350dén480| 24
>3< 16 265 24 - -
> 16 <40 255 24
P%;;S > 40 < 60 245 |410dén530| 23 27 0 3% | 4+5% Na | 890 dén 950 | Khong khi
>60 <100 215 22
>100< 150 200 |400dén530| 22
>3< 16 290 22 - -
>16 <40 285 22
P%:;O > 40 < 60 280 |460dén580| 22 27 0 3% | 4+5% N | 890 dén 950 | Khong khi
> 60 <100 255 21
>100<150 230 |440dén570| 21
>3< 16 315 21 - -
> 16 <40 310 21
PFI)—|L31155 > 40 < 60 305 |490dén610| 21 27 0 3% | 4+59 Na | 890 dén 950 | Khong khi
>60< 100 280 20
>100<150 255 |470dén600| 20
P 355 >3< 16 355 21 - -
PH 355 | >16<40 345 |510dén650| 21
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> 40 < 60 335 21 27 0 3% | 4+5° N | 890 dén 950 | Khong khi
> 60 < 100 315 |500dén650| 20
>100<150 | 295 |490dén640| 20
>3< 16 280 24
> 16 < 40 270 |450 dén600| 24 31 20
16 Mo3 | >40<60 260 23 3 4+5 |N(+T)qy|890 dén 950 | Khong khi | 600 dén 650 | Khong khi
> 60 < 100 240 |430dén580| 22 27 20
>100<150 | 220 [420dén570| 19
>3< 16 300 20
> 16 < 40 300 |450dén600| 20 31 20
14 fé'\"o >40<60 | 300 19 3 4+5 | N+Tq |890 dén 950 | Khang khi | 630 dén 730 | Khong khi
> 60 < 100 275 |440dén590| 18 27 20
>100<150 | 255 |430dén580| 18
>3< 16 275 18
> 16 < 40 265 |480dén620| 18 31 20
13 > 40 < 60 265 18 ) .
CrMo9 ) 3 4+5 N+Tq, |920 dén 980 | Khong khi | 680 dén 750 | Khong khi
10T1 | >60<100 | 260 |470dén620| 17
>100<150 | 250 |460dén610| 16 27 20
>150<300 | 240 [450dén600| 16
13 >3< 16
™
(io 1929 > 16<40 310 |520 dén 670 18 31 20 3 - N+Tgy, |920 dén 980 | Khong khi | 700 dén 770 | Khong khi
> 40 < 60
> 60 < 100 17 27 20

Re - Gi6¢i han chay; Rm - gi¢i han bén kéo; A - do gian dai twong dbi (mau ngén); KV - dd nén bep; N - thworng hod; N (+T) - thwéng héa va cé yéu cau riéng thi

ram; N + T - thwdng hda va ram
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Bang B.3 - Gi#i han chay 0,2 % & nhiét dé cao cua cac thép néu trong Bang B.1

Chi dn Rp 0,2 min, MPa
Mac thép ve nhiét | Chieu day, mm Nhiét do, °C
luyen 150 200 250 300 350 400 450 500 | 550 600
<16 185 165 145 127 116 110 106 - - -
>16 <40 183 164 145 127 116 110 106 - - -
PH 235 N >40<60 172 159 145 127 116 110 106 - - -
>60<100 172 159 145 127 116 110 106 - - -
>100 <150 165 154 140 122 111 105 101 - - -
<16 216 194 171 152 141 134 130 - - -
>16<40 213 192 171 152 141 134 130 - - -
PH 265 N >40<60 204 188 171 152 141 134 130 - - -
>60<100 204 188 171 152 141 134 130 - - -
>100 < 150 197 182 166 147 136 129 125 - - -
<16 247 223 198 177 167 158 153 - - -
>16<40 242 220 198 177 167 158 153 - - -
PH 290 N >40<60 236 217 198 177 167 158 153 - - -
>60<100 236 217 198 177 167 158 153 - - -
>100 < 150 223 205 187 167 157 148 144 - - -
<16 265 240 213 192 182 173 168 - - -
>16<40 260 237 213 192 182 173 168 - - -
PH315 N >40<60 256 234 213 192 182 173 168 - - -
>60<100 256 234 213 192 182 173 168 - - -
>100 < 150 243 222 203 182 172 163 158 - - -
<60 270 255 235 215 200 180 - - - -
PH 355 N >60<100 255 240 220 200 190 175 - - - -
> 100 < 150 250 230 210 195 175 165 - - - -
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<60 237 224 205 173 159 155 150 145 - -
16 Mo 3 N(+T) >60=<100 225 212 195 162 147 143 137 132 - -
> 100 < 150 219 207 189 156 140 135 130 125 - -
<60 240 230 218 194 181 176 172 167 160 155
14 CrMo 4 5 N+T >60=<100 230 220 208 183 169 164 160 156 150 146
> 100 < 150 220 210 200 172 158 153 150 146 140 136
<60 241 233 224 219 212 207 194 180 160 137
13 CrMo9 10 T1 N+T >60=<100 229 221 212 207 201 196 183 170 151 130
> 100 < 150 217 209 200 195 190 185 172 160 142 124
> 150 < 300 205 197 188 183 179 174 161 150 133 118
13CrM09 10 T2 N+T <100 289 280 272 264 258 251 237 220 194 106
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Bang B.4 - Gi®i han kéo bén kéo & nhiét do cao dbi v&i thép néu trong Bang B.1

Chi dan

Gi&i han bén kéo trung binh, MPa

Mac thép v& nhiet Trgﬂftgirf‘” Nhiét do, °C
luyen ’ 380 | 390 | 400 | 410 | 420 | 430 | 440 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490
10000 | 213 | 197 | 181 | 166 | 151 | 138 | 125 | 112 | 100 | 89 | 78 | 67
30000 | 102 | 176 | 161 | 147 | 133 | 120 | 107 | 95 | 84 | 73 | 63 | 52
PH 235 50000 | 183 | 167 | 152 | 138 | 125 | 112 | 100 | 88 | 77 | 66 | 56¢ | 46
N | 100000 | 171* | 155¢ | 141* | 127% | 114* | 102* | 90* | 78+ | 67+ | 57+ | a7+ | 36
150000 | 164* | 149+ | 134* | 121* | 108* | 96+ | 8ar | 73* | 62+ | 52+ | 41+ | 29¢
PH 265 200000 | 159* | 144* | 130* | 116* | 104* | 92+ | 8o* | 9% | 58+ | 48 | 37+ | 23
250000 | 155* | 140+ | 126* | 113* | 101+ | 8o* | 77¢ | 66+ | 55¢ | 45+ | 3a
PH 290 10000 | 291 | 266 | 243 | 221 | 200 | 180 | 161 | 143 | 126 | 110 | 96 | 84
30.000 | 262 | 237 | 214 | 102 | 171 | 151 | 132 | 115 | 99 | 86 | 74 | 65
50000 | 248 | 223 | 200 | 177 | 156 | 136 | 118 | 102 | 87 | 75 | 65 | 57
PH315 N | 100000 | 227 | 203 | 179 | 157 | 136 | 117 | 100 | 85 | 73 | 63 | 55 | (47)
150000 | 215 | 190 | 167 | 144 | 124 | 105 | 89 | 78 | 65 | 56 | (49) | (42)
PH 355 200000 | 206* | 181* | 157+ | 135¢ | 115+ | o7+ | 82* | 70* | 60* | 52¢ | (44 | (37)*
250.000 | 199* | 174* | 150* | 128* | 108* | 91+ | 77+ | e6* | 56* | (48 | (41)* | (32)*
10.000 208 | 273 | 247 | 222 | 196
30.000 273 | 244 | 216 | 187 | 159
50.000 260 | 229 | 200 | 172 | 144
16 Mo 3 N(+T) | 100.000 239* | 208* | 178* | 148 | 123
150.000 226* | 197+ | 168* | 139* | 114*
200.000 217+ | 188* | 159* | 130* | 105*
250.000 210* | 180* | 151* | 124* | 100*
10.000 407) | 371) | 338) | 304 | 273
30.000 @371) | (336) | 301) | 267 | 233
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50.000 (339) | (307) | (273) | 239 | 207

14 CrMo 4 5 N+T | 100.000 (326) | (286) | (247) | 210 | 177
150.000 (312) | (270) | (210) | 194* | 161*

200.000 (298) | (255) | (197) | 180* | 148*

250.000 (292) | (247) | (186) | 170* | 139*

10.000 (309) | (285) | (263) | 240 | 219

30.000 (276)* | (254)* | 233* | 213 | 192

50.000 (257)* | 236* | 217+ | 197* | 177*

13CrMo910T1 | N+T | 100.000 221* | 204* | 186* | 170* | 153*
150 000 209* | 192* | 175+ | 153 | 141*

200.000 203* | 186* | 169* | 152* | 135*

250.000 198+ | 181* | 164* | 147* | 130*

94




QCVN 102: 2018/BGTVT

Bang B.4 - Gi®i han bén kéo & nhiét dé cao ddi v&i thép néu trong Bang B.1 (két thuc)

Chi dan

Gi&i han bén kéo trung binh, MPa

Mac thép v& nhiet Tg‘?jftgirf‘” Nhiét do, °C
luyen ’ 500 510 | 520 | 530 | 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600
10.000 57
30.000 42
PH 235 50.000 35+
N 100.000
150.000
PH 265 200 000
250.000
PH 290 10.000 74
30.000 57
50.000 50
PH 315 N 100.000 (41)
150.000 (34)
PH 355 200.000
250.000
10.000 171 147 | 125 | 102
30.000 134 113 03 76
50.000 119 99 80 66
16 Mo 3 N (+T) | 100.000 101 81 66 53+
150.000 91+ 72+ | 60 48
200.000 84+ 69+ | 55t 45+
250.000 80* 65+ | 52¢ | (a2
10.000 239 200 | 179 | 154 | 120 | 100 | 91 | 76 | 64 | 53 | 44
30.000 200 169 | 140 | 116 96 | 79 | 66 | 54 | 44 | 36 | (29
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50.000 177 149 124 101 82 68 | 55 45
14 CrMo 4 5 N+T | 100.000 146 121 99 81 67 54 | 43 35

150.000 132* 108* 87* 71 57 46 | 38 | (31

200.000 122* 99* 79* 64* 52% | 42% | 34* | (28)*

250.000 114* 91* 74* 59* 48* | 39* | 32* | (26)*

10.000 196 176 155 137 122 | 108 | 96 85 76 | 68 | 61

30.000 172 152 134 118 103 90 | 79 70 61 | 54 | 48

50.000 158* 139* | 123* 107 93 80 | 71 62 54 | 47 | 42
13CrMo9 10 T1 | N+T 100.000 137* 122+ | 107" 93 79 69 | 59 51 44 | (38) | (34

150.000 126* 110* 95* 82* 73* | 63* | 54 | 47 40 | (35 | (30)

200.000 119* 103* 89* 77* 68* | 58 | 50% | 43* | (37)* | (32)* | (28)*

250.000 113* 98* 84* 74* 64* | 55% | 47* | 41* | (35)* | (30)* | (26)

* Nhiét do nhiét luyén va lam ngudi theo Bang B.2
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Bang B.5 - 'ng suét rdo 1% & nhiét do cao dbi v&i thép néu trong Bang B.1

Png suét rio 1% trung binh, N/mm?

Chidan | 115 gian
Mac thép vé nhiét 9 Nhiét do, °C

A dut, h
luyén 380 | 390 | 400 | 410 | 420 | 430 | 440 | 450 | 460 | 470 | 480 | 490

10.000 164 150 136 124 113 101 91 80 72 62 53

30.000

PH 235 50.000

N 100.000 118 106 95 84 73 65 57 49 42 35 30

150.000

PH 265 200.000

250.000

PH 290 10.000 195 182 167 150 135 120 107 93 83 71 63 55

30.000

50.000

PH 315 N 100.000 153 137 118 105 92 80 69 59 51 44 38 33

150.000

PH 355 200.000

250.000

10.000 216 199 182 166 149

30.000

50.000

16 Mo 3 N (+T) | 100.000 167 | 146 | 126 | 107 | 89

150.000

200.000

250.000

10.000 245 228 210 193 173

30.000
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14 CrMo 4 5

N+T

50.000

100.000

191

172

152

133

116

150.000

200.000

250.000

13 CrM09 10 T1

N +T

10.000

240

219

200

180

163

30.000

50.000

100.000

166

155

145

130

116

150.000

200.000

250.000
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Bang B.5 - Png suét rdo 1% & nhiét do cao doi v&i thép néu trong Bang B.1 (két thic)

Mac thép

Chi dan
vé nhiét
luyén

Thoi gian dit, h

(Png suét rdo 1% trung binh, N/mm?

Nhiét do, °C

500

510

520

530

540

550

560

570

580

590

600

PH 235

PH 265

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

PH 290

PH 315

PH 355

10.000

49

30.000

50.000

100.000

29

150.000

200.000

250.000

16 Mo 3

N (+T)

10.000

132

115

99

84

30.000

50.000

100.000

73

59

46

36

150.000

200.000

250.000

10.000

157

139

122

106

90

76

64

53

30.000

99




QCVN 102: 2018/BGTVT

14 CrMo 4 5

N+T

50.000

100.000

98

83

70

57

46

36

30

24

150.000

200.000

250.000

13CrM09 10 T1

10.000

147

132

119

107

94

83

73

65

57

50

44

30.000

50.000

100.000

103

90

78

68

58

49

41

35

30

26

22

150.000

200.000

250.000
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Bang B.6. - Thanh phan héa hoc ctia thép tam austenit (ISO 9328-5 : 1991)

Thanh phan hoa hoc, %

TT Méc thép ) Mn ; A
C Si max max P max | S max Cr Mo Ni Cac thanh phan khac
1. X 2CrNi 18 10 < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0.030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 dén 12,00 -
2. X 2CrNiN 18 10 < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 8,50 dén 11,50 N 0,12 dén 0,22
3. X 5CrNi 18 9 < 0,070 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 8,00 dén 11,00
4. X 7CrNi 18 9 0,04 dén 0,10 | 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 8,00 dén 11,00 -
, , 0,
5.|  X6CrNiNb 18 10 <0,08 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 17,00 dén 19,00 : 9,00 dén 12,00 | NP> 10x % C <1,00
X 6CrNiTi 18 10 < 0,08 1,00 | 2,00 | 0.045 | 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 d¢n 12,00 | Ti>5x % C < 0,80
7. X 7CrNiTi 18 10 0,04 n 0,10 | 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 17,00 dén 19,00 - 9,00 dén 12,00 | Ti>5x% C < 0,80
. , , 0,
8. X 7CINiTi 18 10 0,04dén 0,10 | 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 17,00 dén 19,00 : 9,00 dén 12,00 | NP >1125‘13f’ C<
0. X 2CrNiMo 17 12 < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,00 dén 2,50 |11,00 dén 14,00 -
10. X 2CrNiMoN 17 12 < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,00 dén 2,50 |10,50 dén 13,50 N 0,12 dén 0,22
11. X 2CrNiMo 17 13 < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,50 dén 3,00 |11,50 dén 14,50 -
12. X 2CrNiMoN 17 13 < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16.50 dén 18,50 | 2,50 dén 3,00 |11,50 dén 14,50 N 0,12 dén 0,22
13.| X 2CrNiMoN 17 13 5" < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,025 | 16,50 dén 18,50 | 4,00 dén 5,00 |12,50 dén 14,50 N 0,12 dén 0,22
14. X 5CrNiMo 17 12 < 0,07 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,00 dén 2,50 |10,50 dén 13,50 -
15. X 5CrNiMo 17 13 < 0,07 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,50 dén 3,00 |11,00 dén 14,00 -
16. X 7CrNiMo 17 12 0,04 n 0,70 | 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,00 dén 2,50 |10,50 dén 13,50 -
17. X 7CrNiMoB 17 12 0,04 3n 0,10 | 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,00 dén 2,50 |10,50 dén 13,50| B 0,001 dén 0,005
18.| X 6CrNiMoTi 17 12 < 0,080 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 d@én 18,50 | 2,00 dén 2,50 [11,00 dén 14,00| Ti>5x % C < 0,80
z z , 0,
19.| X 6CrNiMoNb 17 12 < 0,080 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 16,50 dén 18,50 | 2,00 d&n 2,50 |11,00 dén 14,00| NP gyt
20. X 3CrNiMo 18 16 4 < 0,030 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,030 | 17,50 dén 19,50 | 3,00 dén 4,00 |14,00 dén 17,00 -
21.| X 2NiCrMoCu 25 20 5" < 0,025 1,00 | 2,00 | 0,035 | 0,025 | 19,00 dén 22,00 | 4,00 dén 5,00 |24,00 dén 27,00| Cu 1,00 dén 2,00 N*¥
22.| X 8NiCrAITi3221TQ1 | 0,05dn 0,10 | 1,00 | 2,00 | 0,030 | 0,020 | 19,00 dén 23,00 - 30,00 dén 35,00 Al 0,15 dén 0,60 Ti
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23.

X 8NiCrAITi 32 21 TQ2'®

0,15 dén 0,60 Cu <
0,75

24.

X7 NiCrAITi 3221 TQ1

25.

X7 NiCrAITi 32 21 TQ2"®

<0,10

1,00

2,00

0,030

0,020

19,00 dén 23,00

30,00 dén 35,00

Alro 0,15 dén 0,60 Ti
0,15 dén 0,60 Cu <
0,75
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Bang B.7 - Co tinh & nhiét dd trong phong va nhiét do cao ctia thép tdm austenit (ISO 9328-5 : 1991)

Co tinh & nhiét do trong phong

ng suét & nhiét do

Nhiét luyén

cao
s . . Diéu kién nhiét luyén thwong
m Mac thep Rpo2 | Rp 1o R Amin |KV¥in| Ry (xem | UM Sudt dung
min min MPa % 199" | bang) kéo durt A

MPa MPa g (xem bang) Ky hiéu Toi Lam
i ngudi
1 X 2CrNi 18 10 180 215 | 480dén680 | 40 55 8 - Q [1.000 dén 1.000""| w, a
2 X 2CrNiN 18 10 270 305 | 5503én750 | 35 55 8 - Q [1.000 dén 1.000™" | w, a
3 X 5CrNi 18 9 195 230 | 500 dén 700 | 40 55 8 - Q [1.000 dén 1.000™" | w, a
4 X 7CrNi 18 9 195 230 | 490 3én 690 | 40 55 8 9 Q [1.050 dén 1.120"? | w, a
5 X 6CrNiNb 18 10 205 240 | 5103én710 | 30 55 8 - Q [1.020 dén 1.120"Y| w, a
6 X 6CrNiTi 18 10 200 235 | 510dén710 | 35 55 8 - Q [1.020dén1.120"Y| w, a
7 X 7CrNiTi 18 10 175 210 | 4903én690 | 35 55 8 9 Q [1.050 dén 1.120"? | w, a
8 X 7CrNiTi 18 10 205 240 | 5103én710 | 30 55 8 9 Q [1.050 dén 1.120"Y| w, a
9 X 2CrNiMo 17 12 190 225 | 490 3én 690 | 40 55 8 - Q [1.020 dén 1.120"Y | w, a
10 X 2CrNiMoN 17 12 280 315 | 5803én780 | 35 55 8 - Q [1.020 dén 1.120"Y| w, a
11 X 2CrNiMo 17 13 190 225 | 490 3én 690 | 40 55 8 - Q [1.020 dén 1.120"Y | w, a
12 X 2CrNiMoN 17 13 280 315 | 5803én780 | 35 55 8 - Q [1.020 dén 1.120"Y | w, a
13 X 2CrNiMoN 17 13 5" 285 320 | 5103én710 | 35 55 8 - Q [1.040 dén 1.120"Y| w, a
14 X 5CrNiMo 17 12 205 240 | 5103én710 | 40 55 8 - Q [1.020 dén 1.120"Y | w, a
15 X 5CrNiMo 17 13 205 240 | 5103én710 | 40 55 8 - Q [1.020 dén 1.120"Y| w, a
16 X 7CrNiMo 17 12 205 240 | 5103én710 | 40 55 8 9 Q [1.050dén 1.120"?| w, a
17 X 7CrNiMoB 17 12 205 240 | 5103én710 | 40 55 8 9 Q [1.050dén 1.120"?| w, a
18 X 6CrNiMoTi 17 12 210 245 | 5103én710 | 35 55 8 - Q [1.020dén 1.120"Y| w, a
19 X 6CrNiMoNb 17 12 215 250 | 510dén710 | 30 55 8 - Q [1.020dén 1.120"Y| w,a
20 X 3CrNiMo 18 16 4 195 230 | 4903én690 | 35 55 8 - Q [1.050 dén 1.120"Y | w, a
21 X 2NiCrMoCu 25 20 5" | 220 | 255 |520 gén 720*Y| 35 55 8 - Q [1.050 dén 1.150"Y | w, a
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22 X 8NICrAITi 32 21 TQ1 165 | 205 | 430dén680 | 25" | 55 8 9 Q, [1.050dén 1.150"?| w, a
23| X 8NiCrAITi 32 21 TQ2"® 210 | 245 | 500dén750 | 22 55 - - Q, | 950 dén 1.050"" | w,a
24 X7 NiCrAITi 32 21 TQ1 165 | 205 | 430dén680 | 25" | 55 8 9 Q, [1.050 dén 1.150"?| w, a
25| X7 NiCrAITi 32 21 TQ2"® 210 | 245 | 500dén750 | 22 55 - - Q, | 950 dén 1.050"" | w, a

CHU THICH: Rpo.2 - Gi¢i han chdy 0,2 %; R0 - gi¢i han chdy 1 %; Ry, - gidi han bén; A - d6 gian dai twong déi; KV - d6 nén bep;

Rp - Gidi han bén kéo & nhiét d6 cao; W - lam ngudi béng nuwéc; a - lam ngudi bang khéng khi; Q - nhing lam ngudi.
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Bang B.8 - Gi¢i han chay 0,2% va 1% & nhiét do cao doi v&i diéu kién toi thép tdm austenit day tir 3 mm - 75 mm

Mac thép Roo.2min” MPa Ro.omin” MPa
t° °C
X 2CrNi 18 10 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
X 2CrNiN 18 10 116 | 104 | 96 | 88 | 84 | 81 | 78 | 76 | 74 | 72 | 150 | 137 | 128 | 122 | 116 | 110 | 108 | 106 | 102 | 100
X 5CrNi 18 9 169 | 155 | 143 | 135 | 129 | 123 | 119 | 115 | 113 | 110 | 201 | 182 | 172 | 163 | 156 | 149 | 144 | 140 | 136 | 131
X 7CrNi 18 9 126 | 144 | 106 | 98 | 93 | 89 | 86 | 84 | 81 | 79 | 160 | 147 | 139 | 132 | 125 | 120|117 | 115 | 112 | 109
X 6CrNiNb 18 10 126 | 144 | 106 | 98 | 93 | 89 | 86 | 84 | 81 | 79 | 160 | 147 | 139 | 132 | 125 | 120|117 | 115 | 112 | 109
X 6CrNiTi 18 10 162 | 153 | 147 | 139 | 133 | 129 | 126 | 124 | 122 | 121 | 192 | 182 | 172 | 166 | 162 | 159 | 157 | 155 | 153 | 151
X 7CrNiTi 18 10 149 | 144 | 139 | 135 | 129 | 124 | 119 | 116 | 111 | 108 | 179 | 172 | 164 | 158 | 152 | 148 | 143 | 140 | 138 | 135
X 7CrNiNb 18 10 123 | 117 | 114 | 110 | 105 | 100 | 95 | 93 | 90 | 88 | 155 | 147 | 141 | 133 | 129 | 126|121 | 118 | 116 | 115
X 2CrNiMo 17 12 162 | 153 | 147 | 139 | 133 | 129 | 126 | 124 | 122 | 121 | 192 | 182 | 172 | 166 | 162 | 159 | 157 | 155 | 153 | 151
X 2CrNiMoN 17 12 130 | 120 | 109 | 101 | 96 | 90 | 87 | 84 | 81 | 79 | 161 | 149 | 139 | 133 | 127 | 123|119 | 115 | 112 | 110
X 2CrNiMo 17 13 178 | 164 | 154 | 146 | 140 | 136 | 132 | 129 | 126 | 124 | 208 | 192 | 180 | 172 | 166 | 161 | 157 | 152 | 149 | 144
X 2CrNiMoN 17 13 130 | 120 | 109 | 101 | 96 | 90 | 87 | 84 | 81 | 79 | 161 | 149 | 139 | 133 | 127 | 123|119 | 115 | 112 | 110
X 2CrNiMoN 17135 | 178 | 164 | 154 | 146 | 140 | 136 | 132 | 129 | 126 | 124 | 208 | 192 | 180 | 172 | 166 | 161 | 157 | 152 | 149 | 144
X 5CrNiMo 17 12 (182) | (167) | (157) | (149) | (143) | (138) | (134) | (131) | (128) | (126) | (211) | (195) | (183) | (175) | (169) |(164)|(160)| (155) |(152)|(147)
X 5CrNiMo 17 13 144 | 132 | 121 | 113 [ 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172 | 159 | 150 | 143 | 137 | 133|129 | 125 | 121 | 119
X 7CrNiMo 17 12 144 | 132 | 121 | 113 | 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172 | 159 | 150 | 143 | 137 | 133|129 | 125 | 121 | 119
X 7CrNiMoB 17 12 144 | 132 | 121 | 113 | 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172 | 159 | 150 | 143 | 137 | 133|129 | 125 | 121 | 119
X 6CrNiMoTi 17 12 144 | 132 | 121 | 113 | 107 | 101 | 98 | 95 | 92 | 90 | 172 | 159 | 150 | 143 | 137 | 133|129 | 125 | 121 | 119
X 6CrNiMoNb 17 12 [(148) | (137) [ (126) | (117) | (111) | (105) | (102) | (99) | (95) | (93) | (183)|(169) | (159) | (152) | (147) |(142)|(138)| (133) |(129)|(127)
X 3CrNiMo 18 16 4 | (153) | (141) | (130) | (121) | (115) | (109) | (106) | (102) | (99) | (97) |(186) | (172) | (163) | (155) | (150) |(145)|(141)| (136) |(132)|(130)
X 2NiCrMoCu 25 20 5 | (134) | (124) [ (114) [ (105) | (99) | (94) | (91) | (87) | (84) | (82) | (165)|(152) | (143) | (136) | (131) |(126)|(122)[ (118) |(115)|(113)
X 8NICrAITi 32 21 TQ1? | (165) | (155) | (145) | (135) | (130) | (125) | - - - - |(195) | (185) | (175) | (165) | (160) |(155)| - - - -
X7 NiCrAITi 32 21 TQ1?
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Bang B.9 - Gi&i han bén kéo & nhiét doé cao cta thép tdm austenit theo Bang B.6

C:hi Gia tri trung binh (rng suét giao 1 %, MPa
Mac thép dva;arj giT;n“"ih Nhiét dé, °C
E:;g: 540 | 550 | 560 | 570 | 580 | 590 | 600 | 610 | 620 | 630 | 640 | 650 |660| 670 | 680 | 690 | 700 |710| 720 | 730
10.000| - |176 164|152 | 142 | 131122113 |1104| 95 | 87 | 79 | 73| 67 | 61 55 48 | - - -
30.000| - |247*|135*| 126 | 115* |105*| 96* | 88* | 80* | 74 | 67 | 61 | 55 | 50 | 44* | (40)* | (35)*| - - -
50.000| - |134*|123*|113*| 103* | 94* | 85* | 78* | 72* | 65* | 58* | 52* | 47* | 41* |(36)*| (32)* | (27)*| - - -
X 7CrNi 18 9 Q [100.000| - |115*|105*| 89* | 89* | 81* | 74* | 68* | 61* | 55* | 50* | 45* |(40)*((35)*|(30)*| (26)* |(23)*| - | - | -
150.000] - [108*| 99* | 98* | 81* | 74* | 67* | 60* | 54* | 49* | 43* |(39)*|(34)* (30)*|(26)*| (23)* |(20)*| - | - | -
200.000] - |102*| 93* | 84* | 76* | 69* | 62* | 56* | 50* | 45* |(40)*|(35)*|(31)* (27)*|(24)*| 1)* | - | - | - | -
250.000] - | 97* | 88* | 79* | 73* | 66* | 59* | 53* | 47* | 42* |(37)*|(33)*|(29)* (25)*| (22)*| - - - -] -
10.000
30.000
50.000
X 7 CrNi 18 10 Q |100.000
150.000
200.000
250.000
10.000
30.000
50.000
X 7 CrNiNb 18 10 Q |100.000
150.000
200.000
250.000
X 7 CrNiMo 17 12 9 10.000| 247 | 233 | 220 | 206 | 193 | 180 | 167 | 155 | 142|130 119|108 | 97 | 87 | 78 70 63 |57 | 52 | 47
30.000| 222|208 | 195|181 | 168 | 155|143 | 131 |119|107| 97 | 87 | 78 | 69 | 62 56 51 |46 |(42)| -
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50.000 | 210 | 197 |183*| 170 | 157 | 144|132 | 120 |108| 97 | 87 | 78 | 70| 62 | 56 | 51 | 46 |(42) - | -
100.000| 194*| 181+ | 167+ | 154 | 141 | 128 | 116|105 | 94 | 84 | 75 | 67 | 60 | 54 | a0* | (aay-| - | - | - | -
150.000| 185*| 172* | 158* | 145+ | 132 | 120 | 108 | 97 | 86* | 77 | 69* | 61* | 55*| 50* |@s)r| - | - | - | - | -
200.000178*| 164* | 151%| 138+ | 125% | 113|102 | 91 | 81 | 72 | 65% | 58* |52¢ | a7+ |@a3)!| - | - |- | - | -
250,000, 173*| 150* | 146*| 133 | 120* | 108¢| 97* | 87* | 77+ | 69* | 61* | 55* |50% [(45)*| - | - | - |- | - | -
10.000 | 268 | 251 | 236 | 227 | 208 | 1095 | 183 | 171 | 159 | 147 | 135 | 124 |112] 101 | 90 | 80 | 71 |65 60 | 56
30.000 | 239 | 225 | 211 | 197 | 184 | 172 | 160 | 148 | 136 | 124 | 112|100 | 89 | 79 | 71 | 64 | 59 |55) (52)| -
50.000 | 227 | 213 | 109 | 186 | 173 | 161 | 149 | 137 | 125|113 |101| 90 | 79 | 71 | 64 | 59 | (55) |52) - | -
X 7 CrNiMoB 17 12 100.000|211*| 197% | 184* | 171*| 150 | 146 | 134 | 122 |110| 98 | 86 | 76 | 69 | 63 | 57 | 54y | (51) | - | - | -
150.000|201* | 188 | 175*| 162*| 150 | 138 | 125 | 113 |101| 89 | 79 | 70 | 64 | 59 | 54 | 5| - | - | - | -
200.000| 195+ | 181* | 169* | 156* | 144 | 131|119 | 106 | 94 | 83 | 74 | 66 | 61| 57 (53| - | - | -| - | -
250.000| 190* | 176* | 164* | 151* | 130% | 126*| 114*| 101* | 90* | 79+ | 71+ | 64* | 59+ |5y (50| - | - | - | - | -
10.000| - | 225 | 209|190 | 172 | 155|140 | 129 | 119|111 |103| 97 |90 | 84 | 78 | 74 |69 | - | - | -
30.000| - | 194 | 178|160 | 144 | 130|119 109 |100| 93 | 86 | 80 | 75| 70 | 55 | 60 | 56 | - | - | -
50.000| - | 179 | 163|146 | 132 |110|108| 98 | 91 | 85 | 78 | 72 |67 | 62 | 58 | 54 |50 | - | - | -
XSNE'SB 3221 100.000] - | 160 | 145|130 | 116 | 105 | 96 | 86 | 80 | 74 | 68 | 63 |59 | 59 | 51 | 47 | aa | - | - | -
150.000] - |(149)|(134)|(120)| (107) | (97) | 88) | (80) | (74) | (68) | (63) | (58) |(54)| (50) | (46) | 43) | (40) | - | - | -
200.000] - [(143)|(129)|(115)| (102)| (92) | 83) | (76) | (70) | (64) | (60) | (55) | (51)| (48) | (45) | 42) | 39) | - | - | -
250000 - | - | - | - | - |-l -l e e
10000 - | - | - | -] -l -l -l -l -] - |73le9] 65|61
30000 - | - | - | - |-l l-l-1-1-1-1-1-1=-160]s6|53]50
50000 - | - | - | - | - | - - -1l -l -1-1-1-1-1-|-54]|s0|47]4s
X7 N'grgf} 3221 100000, - | - | - | - | - | | -] - -] -] - - -] - | a6 |a3]| a1 39
1500000 - | - | - | - | - | -l o -l ool a -] - @42 |40 38) ]| (36)
200000 - | - | - | - | - |-l -l -l e - 9 lee) e 3
250000 - | - | - | - | - |- -l -l e e
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Bang B.9 - Gi®i han bén kéo & nhiét dé cao cua thép tdm austenit theo Bang B.6 (két thuc)

Mac thép

Chi
dan
vé
nhiét
luyén

Théi
gian, h

Gia tri trung binh (rng suét rdo 1 %, MPa

Nhiét d9, °C

740

750

760

770

780

790

800

810

820

830

840

850

860

870

880

890

900

910

920

930

940

950

X7CrNi189

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 7 CrNiTi 18
10

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 7 CrNiTNb18
10

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 7 CrNiMo 17
12

10.000

30.000
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50 000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 7 CrNiMoB
17 12

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 8 NiCrAlITi 32
21 TQ1¥

10.000

30.000

50.000

100.000

150.000

200.000

250.000

X 7 NiCrAlITi 32
21 TQ1¥

10.000

58

55

52

49

46

44

41

38

36

33

30

28

26

23

21

19

18

16

15

14

13

12

30.000

47

45

42

39

37

35

33

31

29

26

24

22

20

18

16,5

15

14

13

12

11

10

50.000

42

40

38

35

33

31

29

27

25

23

21

19

17,5

16

14,5

13

12

11

10

9,3

8,6

100.000

37

35

32

30

28

26

25

23

21

19

17

16

15

13

12

11

9,9

9,0

8,3

7,6

7,0

6.4

150.000

(34)

(32)

(30)

(26)

(26)

(24)

(22,5)

(20,5)

(18,5)

(17,5)

(16)

(14,5)

(13,5)

12)

(10,5)

(9.5

8.7)

(7.9

(7.2)

(6,6)

(6)

(5.5

200.000

(32)

(30)

(28)

(26)

(24)

(22)

(21)

(19)

(17)

(16)

(15)

(13)

12)

11)

(9.6)

(8.7)

(7.9

7.1

(6.5

(5.9

(5.4)

(4.9

250.000
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Bang B.10 - Thanh phan héa hoc cua thép tAm cacbon va hop kim thap (ISO 9329-2:1997)

Mac thép P S Al | Thanh
C Si Mn Cr Mo Ni Vv Nb phan
max max max | khac
PH 23 <017  |0.10 dén 0,35 0%08%6” 0,035 | 0,035 ; ; ; ; ; ; 2
PH 26 <021 [010déno035 940den | 4o3s | 6035 ; ; ; ; ; ; 2
, 1,20
Thép
cacbon ) £
PH 29 <022  |0.10 dén 0,40 0'254‘3)6” 0,035 | 0,035 ; ; ; ; ; ; 2
PH 35 <022° 0,15 dén 055 1’5%(?3?” 0,035 | 0,035 ] ] ; 2 2 ; 24
8CrMo4-5 | <015 <050 0’3606%6” 0,035 | 0,035 |0,80 d&n 1,25/ 045 dén 0,65 | - ] - lo200| 2
P 0,30 dén P P 2)
8CrMo 5-5 <0,15 0,50 den 1,00 0.60 0,030 | 0,030 |1,00dén 1,50| 0,45 den 0,65 - - - 0,200
X11 %MO ° 0’%81‘333” 0,15 dén 0,50 0*9606%6” 0,030 | 0,030 |4,00 dén 6,00| 0,45 dén 0,65 | - i - loz200| ?
Xl‘%NC-:'IM'IP ° 0’%81‘336” 0,15 dén 0,50 0'?606%‘*” 0,030 | 0,030 |4,00 dén 6,00| 0,45 dén 0,65 | - i - loz200| ?
13 CrMo 4-5 0’(] 99" 0,15 dén 0,35 0"507%‘*” 0,035 | 0,035 |0,70 dén 1,10| 0,45 dén 0,65 | - i - loz200| 2
Thép ’ - . -
P | 16 Mo 3 0’(] Zzgs?” 0,15 dén 0,35 0"508%‘*” 0,035 | 0,035 : 025340035 | - i - loz200| 2
thép e X
111%?":9' 0’%81‘;6” 0,15 dén 0,40 0'9607%‘*” 0,035 | 0,035 |2,00dén 2,50/ 090 dén 120 | - ] - lo200| 2
11 CrMo09-10| 0,08 dén £ 0,30 dén £ ) 2)
crvo9 s |o1saénodol DN | 0,035 | 0,035 |2,00dén 250 0,90 aén 1,20 | - ] - o200
12 MoCrV 6-| 0,10 dén £ 0,40 dén £ £ 0,22 dén 2)
A " |15 aéno3s| P | 0,035 | 0,035 0,30 dén 0,60 0,50 én 0,70 | - g - o200
X11 CrMo 9-| 0,08 dén £ 0,30 dén 8,00 dén P 2)
o o |o2saén 1,00 @D 10,030 | 0,030 oo |00déntio - ] - o200
X11 CrMo9-1| 0,08 dén £ 0.30 dén 8,00 dén P 2)
L CrMo o |o2saén 1,00 OD S 10,030 | 0,030 oo |00déntio| - ] - o200
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X10 0,08 dén ] 0.30 dén ) ) 0.18 dén | 0,06 dén 20)
CrMovND 91| oz 020 dén050| DR BN 10,020 | 0,020 (8,00 dén 9,50| 0,85 dén 1,05 | <040 | R | P PN 0,200
. ) 1.00 0,015 Cu 0,05
9 N'g"_mo’\'b <017 |0.25 dén 0,50 0’?02%8” 0030 | 0,030 | <030 |025dén040/| dén i @én | 0200| dén
’ 1,30 0,045 0,80
X20 CrMoNiV| 0,17 dén , 10,00 dén , 030 14 95 gén 2
e 0o |0.15dén050/ <100 | 0030 0030 ioeo | 0,80dén 1,20 gesrcm) o - |o0,200
Bang B.11 - Co tinh & nhiét d6 trong phong ctia dng thép cacbon va hop kim thap (1ISO 9329-2:1997)
e | gy ,
Thir kéo dat % Thir nong Thir ubn mép Thir nén
bep uon
Chi Gidi han chay R,
% x hay Rpo.2 hay Ryos ([P0 gian dai, Duongl % tang 1én cua o/ 1x o
Macthep  |0anVve dbi voichidu day | % Wtk D/D % tang |én cua D, D/D
nhiét |~ Gisi han thanh, mm 2 ¥ Ngang,| Doc
luyén | pan kéo R : H§ng cua | DO,
MPa 16<|40< SOK | truc J | u
T<16 T< | Ts uon, >0,6 >0,5|>0,6/>0,8
MPa | 40 | 60 mm [<06| 5g[>08<0.5 _y'sl<p'gl<09|> 09
MPa | MPa
PH 23 N |360 dén 480| 235 | 225 | 215 | 25 | 23 | 009 | 37 | 12 | 15 | 19 |30 | 25 | 15| 10 | 8 | 27 | 35
Thép |__PH26 N |410 dén 530 265 | 255 | 245 | 21 | 19 | 007 | 4t | 10 | 12 | 17 | 30| 25 | 15| 10 | 8 | 27 | 35
cacbon|  py 29 N |460 dén 580 290 | 280 | 270 | 23 | 21 |007| a4t | 8 | 10 | 15 |30 | 25 | 15| 10 | 8 | 27 | 35
PH 35 N |510 dén640| 355 | 335 | 315 | 19 | 17 |007| a4t | 8 | 10 | 15 |30 | 25 | 15| 10 | 8 | 27 | 35
8 CrMo 4-5 | N + T |410 dén 560| 206 | 205 | 205 | 22 | 20 |o008| a1 | 8 |10 |15 | - | - | - | - | - | 27 | 35
8CrMo 5-5 | N + T |410 dén 560| 205 | 205 | 205 | 22 | 20 |o008| a1 | 8 |10 |15 | - | - | - | - | - | 27 | 35
[ XALCMoS | 1430 @én580| 175 | 175 | 175 | 22 | 18 |007 | 4T | 8 | 10 | 15 | 30| 20 | 10| 8 | 6 | 27 | 35
Thép TA
hop | 11 crMo 5 .
kim | %42 GOSN+ 71480 aén 640| 280 | 280 | 280 | 20 | 18 |007 | 4T | 8 | 10 (15 |30 | 10 [10| 8 | 6 | 27 | 35
thap
13 CrMo 4-5 | N + T |440 dén 590/ 290° | 290 | 280 | 22 | 20 | 0,07 | 4T | 8 | 10 | 15 |30 | 20 | 10| 8 | 6 | 27 | 35
16Mo3 | N |450dén600|270% | 270 | 260 | 22 | 20 |007| 4T | 8 | 10 | 15 | 30| 20 | 10| 8 | 6 | 277 | 357
11CrMo9- | A |410 dén560| 205 | 205 | 205 | 22 | 20 |008| 4T | 8 |10 |15 | - | - | - | - | - | 27 | 35
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107A
1 %il'\_/'g‘;'lo N+ T |480 dén 630| 280 | 280 | 280 | 20 | 18 |007| 4T | 8 | 10 | 15 |30 | 20 | 10| 8 | 6 | 27 | 35
12 MoCr 6-2 | N + T |460 dén 610| 320 | 320 | 310 | 20 | 18 |005| 4T | 8 | 10 | 15 | 30| 20 | 10| 8 | 6 | 27 | 359
x111c;|\A/|o 9| A |440 aén620| 205 | 205 | 205 | 20 | 18 [0.07| 4T | 8 | 10 | 15 30|20 | 10| 8 | & | 27 | 35
XlllT(f\]ryTng_ N + T |590 dén 740| 390 | 390 | 390 | 18 | 16 |007| 4T | 8 | 10 | 15 | 30| 20 | 10| 8 | 6 | 27 | 35
X10 )
Moo o 1[N+ T|590 dén 770| 415 | 415 | 415 | 20 | 16 [0,07 | 4T | 8 | 10 [ 15 |30 | 20 | 10| 8 | 6 | 27 | 35
9 N'g"_mo'\'b N +T|610 dén 780| 440 | 440 | 440 | 19 | 17 |005| 4T | 8 | 10 | 15 |30 | 20 | 10| 8 | 6 | 27 | 36
xzolclzfml\nv N + T |690 dén 840| 490 | 490 | 490 | 17 | 14 |005| 4T | 6 | 8 | 12 |30| 20 | 10| 8 | 6 | 279 | 359
Bang B.12 - Co tinh & nhiét do phong cua c“'mg thép cacbon va hop kim thép (1ISO 9329-2 : 1997)
Mac thép Chi Chiéu day Gi¢i han chay Ry, MPa
dvaén thép, mm Nhiat 6 oc
nhiét 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
luyén
<16 185 165 145 127 116 110 106 ] ] ]
PH 23 N | >16<40 | 183 164 145 127 116 110 106 ] ] ]
>40 <60 | 172 159 145 127 116 110 106 ] ] ]
<16 216 194 171 152 141 134 130 ] ] ]
Thép PH 26 N | >16<40 | 213 192 171 152 141 134 130 ] ] ]
cacbon > 40 <60 204 188 171 152 141 134 130 - - -
<16 247 223 198 177 167 158 153 ] ] ]
PH 29 N | >16<40 | 242 220 198 177 167 158 153 ] ] ]
>40 <60 | 236 217 198 177 167 158 153 ] ] ]
PH 35 N <60 270 255 235 215 200 180 170 ] ] ]
Thép | 8CrMo45 | N+T <60 186 181 179 174 167 157 151 143 ] ]
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E‘iﬁ’ 8CrMo 55 | N+T <60 186 181 179 174 167 157 151 143 - -
thdp | X11CrMo5TA | A <60 - 118 116 115 114 113 111 - - -
X11 CrMo 5
TNATT N+T <60 237 230 223 216 206 196 181 167 - -
13CrMo4-5 | N+T <60 230 220 210 183 169 164 161 156 150 140
16 Mo 3 N <60 237 224 205 173 159 155 150 145 - -
11 CrMo9- A <60 187 186 186 186 186 186 181 173 ; ;
10TA
11CrMo9-10 1\, 7 <60 241 233 224 219 212 207 194 180 160 130
TN+TT
12MoCr6-2 | N+T <60 - 235 218 196 184 177 167 156 - -
X11 CTrX'O 11 A <60 - 118 112 106 102 09 % 94 - -
X11 CrMo 9-1
TNTT N+T <60 - 334 330 325 322 316 310 290 235 -
X10 Cg_'\fov'\'b N+T <60 - 380 370 360 360 340 325 300 260 200
° N'g"_mo'\'b N+T <60 412 402 392 382 373 343 304 - - -
X201C13_r2/l_<;N|V N+T <60 ; 349 326 317 310 305 292 272 ] ]
Bang B.13 - Thanh phan héa hoc ctia dng thép han dién cacbon va hop kim thap (1ISO 9330-2:1997)
Méc thép C Si Mn Pmax | Smax Cr Mo f\l tong
cdng max
PH 23 <017 <0,35 0,40 dén 1,20 | 0,035 | 0,030 - - -
Thép PH 26 <020 <0,35 0,50 dén 1,40 | 0,035 | 0,030 - - -
cacbon PH 29 <020 <0,35 0,90 dén 1,50 | 0,035 | 0,030 - - -
PH 35 <022 <0,35 0,90 dén 1,60 | 0,035 | 0,030 - - -
16 Mo 3 0,12 dén 0,20 | 0,15 dén 0,35 0,40 dén 0,90 | 0,035 | 0,030 <0,30 0,25 dén 0,35 0,020
Tkrl‘riptr?:rf 13 CrMo 4-5 | 0,08dén 0,18 | 0,15dén 0,35 | 0,40 dén 1,00 | 0,035 | 0,030 | 0,70 dén 1,15 | 0,40 dén 0,60 | 0,020
11 CrMo 9-10 | 0,08 dén 0,15 | 0,15 dén 0,50 0,30 dén 0,70 | 0,035 | 0,030 2,00 dén 2,50 | 0,90 dén 1,10 0,020
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Bang B.14 - Cé tinh & nhiét dd6 phong ctia 6ng thép han dién cacbon va hop kim thap (ISO 9330-2:1997)

Mac thép Thir kéo Thd ubn Th& nong Thtr ubn mép
Chi D6 qis
dan Gidi han Q gian o o
A . chay R dai Anin Pwong | % tang léncua D, D/D % tang 1én cua D, D/D
ve Do bén kéo eH MPa % - >
nhiét R, MPa an I;po,l: :(mh cda
luyén ’ ay Rio,1, ruc, mm >0,6 >0,5 | >06, | >0,8
min MPa <06 | _gg | 708 | =05 o | <08 | <09 |99
PH 23 N 360 dén 480 235 25 23 3T 12 15 19 30 25 15 10 8
Thép PH 26 N 410 dén 510 265 23 21 4T 10 12 17 30 25 15 10 8
cacbon PH 27 N 460 dén 580 270 21 19 4T 8 10 15 30 25 15 10 8
PH 35 N 510 dén 640 355 19 17 4T 8 10 15 30 25 15 10 8
Thép 16 Mo 3 N 450 dén 600 270% 22 20 4T 8 10 15 30 20 10 8 6
hop 13CrMo 4-5 N+T | 440 dén 590 290% 22 20 4T 8 10 15 30 20 10 8 6
kim
thap | 11 C{'g'o 9 | N+T | 480dén630 | 280 20 | 18 4T 8 10 15 | 30 | 20 10 8 6
Bang B.15 - Gi&i han chay 0,2% nhé nhat & nhiét d6 cao clia 6ng thép han dién cacbon va hop kim thap (ISO 9330-2 : 1997)
Gi¢i han chay R,q,, Mpa
MAc thép Chi dan ve Nhiét dé °C
nhiét luyén
150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
PH 23 N 185 165 145 127 116 110 106 - - -
Thép PH 26 N 216 194 171 152 141 134 130 - - -
cachon PH 27 N 247 223 198 177 167 158 153 - - -
PH 35 N 270 255 235 215 200 180 170 - - -
Thép 16 Mo 3 N 237 224 205 173 159 155 150 145 - -
T(?r,ﬁ 13 CrMo 4-5 N+T 230 220 210 183 169 164 161 156 150 145
thép 11 CrMo 9-10 N+T 241 233 224 219 212 207 194 180 -160 137
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