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TCVN 9072:2011

L&i néi dau

TCVN 9072:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 13348:2007.

TCVN 9072:2011 do Ban Ky thuat Tiéu chuén Quéc gia TCVN/TC 117
Quat céng nghiép bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lvgong
@& nghi, Bd Khoa hoc va Cang nghé cdng bé.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9072:2011

Quat cong nghiép -
Dung sai, phwong phap chuyén doi va trinh bay cac dir liéu ky thuat

Industrial fans — Tolerances, methods of conversion and technical data presentation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac dung sai vé dic tinh va trinh bay cac di liéu ky thuat ctia tit ca cac kiéu
quat cdng nghiép. Tiéu chudn nay khdng ap dung cho cac quat dugc thiét ké riéng cho tudn hoan
khéng khi ¢ thé tich nhd nhu cac quat str dung trong gia dinh hodc cac muc dich twong ty (cac quat
trdn va quat ban, quat hat vv....). B&i véi cac quat phun, xem ISO 13350.

Giéi han trén ctia ¢dng trén mdt don vi khéi lvgng clia quat thuong la 25 kJ kg™, twong dwong véi do
tdng clia &p suét quat xap xi 30 kPa déi véi mat dd (khdi lwgng riéng) trung binh clia khéng khi trong
quat 1,2 kg m™. i v&i cac gia tri cao hon can co s thda thuan gitra nha cung cap va ngudi sir dung.

Tiéu chuan nay bao ham bén loai thiét b dwoc dinh nghia trong ISO 5801:
A clra vao ty do, clra ra ty do;
B clra vao ty do, clra ra I&p éng dén;
C ctra vao lap bng dan, civa ra ty do;
D ctra vao I&p bng dan, cira ra lap éng dan.

Dac tinh clia quat c6 thé thay ddi mot cach dang ké theo loai thiét bi. Do dé cac loai thiét bj nay tao
thanh mét phdn quan trong clia viéc xac dinh sy trinh bay cac di liéu ki thuét cia quat.

CHU THICH: Sy chép nhan ctia quéc té d6i véi bén loai thiét bj (I5p dat) tao co hdi dé dat co sé& cho hgp déng vé loai quat
thich hop nhét cho ngudi sir dung cubi ciing va ngudi thiét ké hé théng. Do d6 kha nang cung cip dic tinh da théa thuan cla
quat ma khéng co6 si thda hiép hodc nhwrgng b da dugc néng cao.
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2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan co6
ghi nam cdng bé thi 4p dung phién ban da néu. Ddi véi cac tai liéu vién din khdéng ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban méi nhét (bao gdm ca cac stra dbi).

TCVN 9075 (ISO 14694), Quat céng nghiép — Déc tinh ky thuat vé chét lwong cén bang va cac mire
rung.

TCVN 9076 (ISO 14695), Quat céng nghiép — Phurong phap do rung cla quat.

ISO 5801, Industrial fans — Performance testing using stadardized airways (Quat céng nghiép — Thir
déc tinh khi st dung duwong théng gié tiéu chuén).

ISO 5802, Industrial fans — Performance testing in sute (Quat céng nghiép — Thir dac tinh tai hién
truong).

1ISO 13347-1, Industrial fans — Determination of fan sound power Jevels under standardized laboratory
conditions — Part 1: General overview (Quat céng nghiép — Xéac dinh cac mirc cong suét &m thanh trong
céc diéu kién tiéu chuén & phong thi nghiém — Phén 1: M6 ta ngén gon chung).

3 Thuéat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

CHU THICH: Trong mét sé trwdng hop, c4c dinh nghia ddy dd hon dugc giéi thigu trong 1ISO 5801, ISO 5802 va ISO 13349.

31
Quat cong nghiép (industrial fan)

Quat khac véi quat dwoce diing trong gia dinh hodc cac myc dich twong ty nhw tudn hoan khéng khi,
diéu hoa khi hau.

CHU THICH: Theo tiéu chudn ndy va cac tiéu chudn quat cdng nghiép khac, quat dung trong hd gia dinh dugc xac dinh 1a
dong co ¢6 mdt pha van hanh & dién ap Ién nhit 250 V va dong dién Ién nhét 16A. V&i sy khdi dong du ém, ddng co ndy ¢
cbng suét vao khong Ién hon 3 kW.

3.2
Quat dwoc san xuét hang loat (series — produced fan)
Quat theo catalog (catalogue fan)

Quat ma cac dic tinh chi tiét clia n6 s&n c6 mot cach ddy du trong catalog (dang dién tlr hoic tai ligu
in) va dwgc ché tao thudng xuyén véi sb lvgng dang ké va sin c6 dé cung cép trong thdi gian ngén.
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Ap suét cé dinh trung binh & tiét dién x (average stagnation pressure at a section x)

Psgx

Téng sb cuia ap sudt dong (Iwc hoc) quy UEC pa dwoc hidu chinh bdi hé sé Mach, Fy, & tiét dién va ap
suét tuyét déi trung binh p,.

psg_x = Px + pd:FMl
CHU THICH 1: Ap suét ¢b dinh trung binh ¢6 thé dugc tinh toan bing.

K_
-1 =
Psgx = Dx(‘i + fz—Mazx)x L

CHU THICH 2: Ap suét nay dugc bidu thj bing Pascal,
34
Ap suit tdng trung binh & tiét dién x (average total pressure at a section x)
Pu
Tdng s6 clia 4p suét dong (Iyc hoc) quy wEC pe, drrgc hidu chinh bdi hé sé Mach Fuy & tiét dién va ap
suét trung binh theo 4p ké pex.
Pix = Pex* PaxF M= Psgx = Pa
CHU THICH 1: Khi s6 Mach, Ma nhd hon 0,122 thi hé s Mach, Fux c6 thé dugc bd qua.
CHU THICH 2: Xem ISO 5801, ISO 5802 va ISO 13349 vé céc dinh nghfa.
3.5

Sai s6 dac tinh (characteristic error)

Sy thay dbi lvu lwgng duoc tao ra doc theo dwdng dac tinh thyc clia hé théng bdi sai léch 16n nhét
clia d4c tinh quat do c4p dung sai dwgc lya chon cho phép.

CHU THICH 1: Sai s déc tinh 12 mdt ham sé cia cAp dung sai, dd khdng 8n dinh do cho phép va hinh dang (6 déc cyc bd)
clia quat va dwéng déc tinh thyre cia hé théng.

CHU THICH 2: Bdi véi cac dudrng dic tinh thyc clia hé théng, xem ISO 5801.
3.6
Buwing cong dac tinh khi dong Iwc ctia quat (fan aerodymanic characteristic curves)

Ap sut, cdng suét, higu suét v.v... clia quat (rng véi luu luong trong cac diéu kign méi tredng xung
quanh quy dinh va & téc do khong ddi hoac khi dwoc 1p véoi mét dong co quy dinh.
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3.7

Ap suit dong (lwc) cua quat tai ctra ra (fan dynamic pressure at outlet)
Pa2

Ap suét dong (Iyc) quy wéc tai clra ra clia quat dwoc tinh toan tir luu lugng khéi lvong, mat do (khéi
lwgng riéng) trung binh clia khi & cira ra va dién tich civa ra ciia quat.

2 2
Paz = P2~ Lz zL Im
2 20, ( Ay

CHU THICH: Ap suét nay dugc bidu thj bang pascal (pa).

3.8

Hé s6 Iwu lwgng clia quat (fan flow coefficient)

Dai lvong khéng thir nguyén bang Iwu lwgng khéi lvong chia cho tich sé clia mat @ (khéi lwong riéng)
trung binh, téc d & ngoai bién ctia bd canh quat va binh phwong clia dwdng kinh bd canh quat.

o= —M_ néuMa>0,122
PmuD“r

9= q‘é néu Ma < 0,122
ub,
3.9
Dién tich ctra ra cuia quat (fan outlet area)
A;
Dién tich bén trong mat bich ctra ra ciia vo quat.
CHU THICH: Dién tich nay dugc biéu thj bang mét vudng (m?).
3.10
Ap suét cuia quat (fan pressure)
Pr
Hiéu sb gitra 4p suét cb dinh tai clra ra clia quat va ap suét cé dinh tai clra vao ctia quat.
Pr=Psgz— Psgt NéuMa 20,15
PF=pPe¢ = Pe—Pun  néuMa<0,15

CHU THICH 1: Khi biéu thj 4p suét cGa quat nén tham khao loai thiét bi A, B, C ho#c D.

CHU THICH 2: Ap suét ndy dugc biéu thj bing pascal (pa).

8
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3.1

Ap suét tinh ctia quat (fan static pressure)
Psr

Dai lwgng quy wéc dwgce xac dinh bang hiéu sb gitra 4p suét clia quat va ap sut déng (lwc) cha quat
dwoc hiéu chinh béi hé sé Mach Fu.

PsF = Psg2— Pu2Fm2 — Psgt = P2 — Pegt néu Ma 2 0,122 & dién tich clra ra clia quat
Pse = Prz— Pu — Paz néu Ma < 0,122 & dién tich clra ra clia quat
CHU THICH: Ap suét nay dwoc biéu thi bing pascal (pa).
3.12
Hé sb Mach (Mach factor)
Fum
Hé sb hiéu chinh ap dung cho ap suét déng (Iwc) tai mot diém.

Psg—P

FM =
Pq

CHU THICH 1: Hé sé Mach ¢t thé dugec tinh bang.

Ma?2 . (2-xMa* i (2- )3 - 2x)Ma® .

Fu=1+
4 24 192

co gia tri voi k=14
CHU THICH 2: Hé sb nay 1a dai lvgng khéng cé thir nguyén.

3.13

Chi s Mach tai mét diém (Mach number at a point)

M.

Ty sb gitra tbc do khi tai mot diém va téc d6 am thanh.

Trong doé:
c la téc dd am thanh, ¢ = kR, ©

Ry 12 héing sb khi ctia khi am.

CHU THICH : Chi s6 nay 1a dai lwgng khéng co thir nguyén.
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3.14

Chi sé Mach tai mot tiét dién x (Mach member at a section x)
Ma:

Téc dd trung binh ctia khi chia cho téc dd am thanh tai mat cit ngang quy dinh clia dudng théng gié.

V,
Ma,= —pl e
fxﬂwex
CHU THICH: Chi sé nay |a dai lwgng khéng co thir nguyén.

3.15
Hiéu suét ti wu (optimum efficiency)

MNopt

Hiéu suét I6n nhét dat duoc trén dwdng dac tinh khang khi clia quat véi tht ca cac théng sé van hanh,
trir strc can khdng khi ctia hé théng, 1a ¢b dinh.

CHU THICH: Higu suét nay dugc biéu thj bing phan tram,

3.16

S Reynolds & ngoai bién (peripheral Reynolds number)
Re,

Sb Reynolds dira trén téc dd tai dinh bd canh quat, u

CHU THICH: Sé Reynolds |4 dai lugng khéng cé thir nguyén.

3.17

Hé s6 cong suét (power coefficient)

A

Dai lugng khdng c6 thir nguyén c6 lién quan t&i cong suét clia bd canh quat khi st dung mat do (khéi
luvgng riéng) trung binh clia lwu chét tai clra vao.

et
)
[::tmu:sDr

3.18
Hé s ap suét (pressure coefficient)

v

10
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Chi s6 khong c6 the nguyén co lién quan dén ap suét cau quat khi st dung mat dd (khéi lwong riéng)
trung binh clia khi va téc d9 tai dinh bd canh quat.

3.19

Téc d¢ tai dinh bd canh quat (téc do dinh) (tip speed)

u

Téc d6 & ngoai bién clia cac canh bd canh quat & dudng kinh 16n nhét clia chang.

CHU THICH: Téc 6 nay dugc biéu thj bing mét trén gidy (ms™).

3.20

Mirc cdng suét 4m thanh tdng (total sound power level)

Lw

Mirc cong suét am thanh khdng c6 trong sé dwoc xac dinh biing 10 1an I6garit co sb 10 clia ty sb gitra
cbng suat am thanh tinh bing Watt va gia tri chudn 1072W (1 picowatt [pw]).

CHU THICH: Mirc cong suét am thanh nay dugc bidu thi bing decibels (dB).

3.21

Mirc ap sudt am thanh dai octa (octave band power level)

Lwre

Mirc 4p suat am thanh dai octa c6 mét tan sé trung tam xac dinh, dwoc xac dinh bang 10 14n logarit co
sb 10 clia ty sb gitra cdng suét am thanh tinh bang watt va gi tri chudn 10°"2W (1 picowatt [pW]
3.22

Mirc cdng suét am thanh theo thang A (A- weighted sound pressure level)

Lwa

Mirc cdng suéat 4m thanh tdng khi st dung trong sé A.

CHU THICH 1: Xem IEC 61672-1 v& dinh nghia ciia trong sé A.

CHU THICH 2: Mirc cong suét &m thanh nay dugc bidu thj bing deciben (dB).

3.23
Mirc 4p suét am thanh tdng (total sound pressure level)

Mtrc ap suét am thanh tdng khdng co trong sé & mot diém quy dinh va trong cac diéu kién quy dinh,

11



TCVN 9072:2011
thwdng 13 cac dai octa co cac tan sé trung tam tir 63 Hz dén 8kHz, duoc xac dinh bang 10 Ian logarit
co sé 10 cla ty sb gitra binh phwong clia 4p suét am thanh va gia tri chuan 20 pPa.

CHU THICH: Mirc 4p suét 4m thanh ndy dwgc bidu thj bing decibels (dB).

3.24

M(rc ap suit am thanh theo thang A (A- weighted pressure level)
LPA

Mdrc ap sudt am thanh tdng khi str dung trong sé A.

CHU THICH 1: Xem IEC 61672-1 vé& dinh nghia cla trong sé A.

CHU THICH 2: Mirc ap suét 4m thanh nay duwoc bidu thj bang decibels (dB).
3.25

Mi&n dung sai (tolerance zone)

Pham vi cac gia tri cho phép ctia cac théng sé quy dinh theo cap dung sai dwgc p dung.
3.26

Cép dung sai (tolerance grade)

Ky hiéu xac dinh cac sai léch giéi han so v&i cac thong sb dac tinh ky thuat da dugc thda thuan hodc
duoc cong bb.

3.27
Tén sé khéng thir nguyén (dimensionless frequency)

pd

Ham sé I16garit khéng c6 thir nguyén cla ty sb gitra tan sb trung tam clia mét dai octa hodic mét phdn
ba octa va téc @6 quay clia quat.

f
¥ =10lg-&
n

4 Ky hiéu va don vi

Tiéu chudn nay ap dung cac ky hiéu sau:

Ky hiéu Thuat ngir Bon vi
A, Dién tich cira ra clia quat m?
c Téc dd 4m thanh ms™!

12
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Puong kinh bd canh quat

Do khéng &n dinh do

Hé s Mach cho hiéu chinh ap suét dong (lwc) tai tién dién x
Tén sb trung tdm dai octa

Chi s6 clia gia tri dwoc théa thuan

Hang sb parabolic k = y/p?

Murc ap suét &m thanh

Mcrc 4p suét am thanh theo thang A

Mdc cong suét 4m thanh

Mrc cong suét 4m thanh theo thang A

Mtrc cdng sudt &m thanh dai octa

Chi s clia gié tri dwoc do

Chi s6 Mach tai mdt diém

Chi sé Mach tai tiét dién x

Téc dd quay/tan sé quay

Céng suét co cung cép cho tryc quat

Céng suét trén tryc dong co dién

Céng suit co dugc yéu cau bdi bd canh quat
Ap suét khi quyén

Ap suét trung binh theo ap ké trong khdng gian va thoi gian
tai tiét dién x

Ap suét clia quat

Ap suét dong (lyc) clia quat

Ap suét dong (luc) clia quat tai clra ra

Ap suét tinh clia quat

Ap suét cb dinh tuyét déi

Ap suét téng trung binh

Ap suét trung binh tuyét déi trong khéng gian va thoi gian tai
mot diém

m

dB

dB (A)
dB

dB (A)

dB

Pa

Pa
Pa
Pa
Pa
Pa
Pa

13
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Qem Lwu lwgng khéi lwgng & clra vao kgs™
qu Lwu lwgng thé tich & clra vao m’s™
Re, Sé Reynolds & bién =
R Hang s6 khi cla leu chét dugce van chuyén Jkg 'K
Dung sai thtr Iy lwong khdng khi %
t Sai léch gi¢i han quy dinh .
u Téc dd tai dinh bd canh quat ms™
v Téc d6 cla lwu chat ms™

c
Ty sb gitra cac nhiét dung riéng ctia khdng khi, x = hd 3 , trong

K Cy
d6 ¢, la nhigt dung & ap suét khong ddi, ¢, la nhiét dung & thé
tich khéng dbi
n Hiéu suét clia quat _
Togt Hiéu suét téi vu cla quat =
0y Nhiét a6 tuyét déi cta Iwu chét tai tiét dién x K
A Hé s6 cong suét _
H B9 nhét dong Iye Pas
P Mét d6 (khdi lwgng riéng) kgm™
P Mat @ (khéi lwgng riéng) tai clra vao clia quat kgm™
P2 Mat do (khéi luvong riéng) tai clra ra clia quat kgm
Om Mat @ (khéi lvong riéng) trung binh ctia khi trong quat kgm™
@ Hé sé lwu lwgng cia quat -
% Tén sb khdng c6 thir nguyén =
v Hé sbé ap suét =

5 Dung sai dic tinh d6i véi quat dwoc thiét ké theo myc dich va quat san xuit hang loat
khong dwgrc chirng nhan

5.1 Théng tin do khach hang cung cép
5.1.1 Veé van hanh

a) Lwu lwong thé tich gy & clra vao clia quat hoac lwu lvgng khdi lvong gpm.

14
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b) D6 ting clia ap suét tdng p; gitra clra vao va cira ra clia quat hodc do ting clia ap suét tinh, p; &
dién tich xa quy dinh.

‘c) Sw phan bd cla cac tdn that ap suét tdng trong hé théng gitra phia vao va phia ra cla quat.
d) Ap suét tuyét dbi tai clra vao clia quat.
e) Mat do (khbi lvong riéng) py ctia luvu chat dwec van chuyén tai clra vao clia quat.

f) Nhiét do cta khi dwgc van chuyén tai ctra vao clia quat diing cho van hanh binh thwéong cé lién
quan dén dc tinh clia quat va cac nhiét do Ion nhat va nhé nhat dung dé thiét ké quat.

g) Ham lwgng cla byi, srong mu va hoi nwéc cla khi tai clra vao ciia quat dung cho van hanh binh
thuedng, cac tinh chat va ham lwong Ién nhat clia cac tap chét nay. Théng tin vé kha nang béc
chay, doc hai, an mon, dé dinh cla bui, swong mu hodc hoi nuéc.

h) Mac cdng suit am thanh theo thang A 1&n nhét cho phép, tinh bdng decibels A nhw da quy dinh
trong ISO 13347-1.

i) Céac mirc rung co hoc Ién nhét cho phép khi lam viéc, nhw da quy dinh trong ISO 14694,

j) Pudng dic tinh ctia hé théng, néu can.

k) Cac chu ki téc dj thiét ké: nghia 1a sb Iwgng cac chu ky toc do trong 24h, pham vi téc @9, néu téc
do thay ddi, cong véi tdng sé 1an khdi dong — dirng ding dé thiét ké quat.

[) Céac didu kién ki thuat khac (vi dy, tbc dd quay wu tién, kiéu va pham vi diéu chinh, dinh hwéng cla
clra vao va xa, chuyén dong quay clia bd canh quat khi nhin tir phia bd phan cha ddng). Xem ISO 13349,

5.1.2 Cép dung sai

Cép dung sai phai duwgc cong bd phi hgp véi cac yéu ciu quy dinh trong 5.3.1.

Nha cung cép sé chi c6 thé cung cp quat cho mét (rng dung cu thé chi khi khach hang da cung cap tét
ca c4c thong tin can thiét dién vao don hang. Pidu nay nén dién ra trwéc khi chudn bj b thdu hoac
mudn nhét 1a trede khi dat dwoc sir thoa thuan vé ban hang. Théng tin ndy bao gom cac chi tiét vé
thiét k& quat, bd tri truydn ddng, két cdu, vat liéu va pham vi cung cép, va nén dya trén cac tinh toan
riéng clia khach hang, cac kich thwée va kinh nghiém trong linh vire nay.

5.2 Théng tin do nha cung cép cung cap

5.2.1 Thong tin chi yéu

Néu nha cung cép khong thé chuyén cho kach hang thong tin béing catalog, cac ban hwéng dan vé lap
dat, bdo dwdng hodc van hanh thi thwong phai cung cép thang tin sau.

a) Cac thdng sé van hanh & cac didu kién thiét ké, dic biét 1a luu lugng thé tich hodc Ivu lugng khoi
long, 4p suit clia quat, cong suét tiéu thy va téc do clia quat. Pham vi cung cép chinh xéc ciing
nhw bat c&r cac phy tung nao khac ma nha cung cip xem xét thay la can thiét cho I&p dat va
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f)

9)

ghép ndi (vi dy, cac dong co, cac bd phan ngan nglra sy tiép xuc bat ngd, cac dau ndi mém, cac
co cdu diéu khién va ngét, cac hdp dan vao).

Céc kich thwéc chi yéu cho phép néi, 1&p dat va van chuyén.
Khéi legng tdng clia b thiét bi va khdi Igng ctia cac bd phan chil yéu dwoc cung cap.

Céc d&c diém quan trong cla thiét ké, chli yéu 1a dbi vai bo thiét bi, vi du cac vat lieu cta két cAu.
Céc thang tin khac nén duoc cung cép theo yéu ciu, hodc néu can thiét.

Cong suét ra clia dong co.

Cac théng tin khac, vi du tai trong lién két dién hoac khi nén, cac didu khoan v& bit kin khi, lam mat
khéng khi va nuéc.

Huwéng dan 14p d&t, van hanh va bao dwdng.

CHU THICH: Trong nhiéu thiét bi, ddng co’ dién do nha cung cép tryc tiép cung cp. Nhu vay, c6 thé khdng can phai trinh bay
vé kidu truydn déng, cong suét va tdc 4o cla truyén ddng, wv...

5.2.2 Cac théng sd van hanh

Ciing c6 thé cung cép cac thong tin sau.

a)

b)

c)

d)

e)

16

Céng suat quat (xem I1SO 5801) la mét ham sé clia cac thong sé dwoc liét ké trong 5.1.

Téc d6 quay clia bd canh quat 14 mét ham sb clia cac théng tin dwoc liét ké trong 5.1 va tée do
quay lén nhét cho phép.

Mcrc cdng suét &m thanh theo thang A nhw d4 quy dinh trong ISO 13347-1. Cac murc 4p suét am
thanh khéng dworc kién nghj vi ching ¢6 thé bj anh huwdng nang cla am thanh trong phong va sy
truyén am do két ndi cac éng dan. Ngoai ra cac mirc 4p suét 4m thanh c6 thé chiu anh hudng
dang ké bdi cac dac tinh vé dan huwdng, dac biét 1a néu quat thude kiéu c6 diu vao hodc dau ra
h&. Cac mirc ap suét am thanh chi c6 thé dwoc cong bb trong cac didu kién clia trwong tw do va
khéng thé dai dién cho cac diéu kién thyc clia phong.

Buong d3c tinh ctia quat néu c6 yéu clu riéng clia khach hang. Co6 thé cung cép cac thong sé bd
sung sau néu c6 yéu cau riéng:

1)  Hiéu suét ctia quat (xem ISO 5801) Ia mdt ham s ciia cac théng sé dugc liét ké trong 5.1;
2) Céc gia tri vé rung (xem ISO 14695);
3) Chétlwong can bang (xem ISO 14695).

Momen quan tinh clia khédi lwgng cac bd phan quay, hodc néu thich hgp, dwdng cong momen
khé&i dong.
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5.3 Dung sai

5.3.1 C4p dung sai

Do khong én dinh do phai dugc xem xét khac di so véi dung sai ché tao. O méi giai doan thiét ké quat
va chu ki ché tao, bao gdm ca sy bién ddi so véi cac dix liéu d4c tinh nguyén mAu hoac tinh toan va
thir nghiém clia quat duoc thiét ké theo myc dich st dung, d khéng &n dinh giéi han sé Ia phd bién va
phéi 4p dung cac dung sai cho chap nhan (nghiém thu). Cac dung sai bing khong (0) hoc cac dung
sai chi c6 dwong khong dugc chap nhén trong ly thuyét hodc thyc té va khdng dugc khuyén nghj st
dung. B khdng 4n dinh Ia yéu té gia, ngau nhién hoc c6 hé théng, c6 anh hudng dén thiét ké, ché tao
va do d6 c6 anh hwdng dén dic tinh clia quat. Do khong &n dinh khdng phai 1a tuyét ddi vi n6 dwoc xir
ly bang théng ké nghia & mdt mirc cla d6 tin céy duoc quy vé dai lvgng dugc do ndm trong giGi han
d6 khéng &n dinh ctia gia tri thiec.

Dung sai la sy xéac dinh kha ndng chdp nhan ddi véi cac d§ khong dn dinh. N6 1a tuyét déi va c6 thé
thay dbi theo (rng dung. C4c dung sai x4c dinh mdt cach c6 hiéu qua mét gidi han tuyét ddi cho cac dd
khong &n dinh, cac d6 khong én dinh ndy c6 thé dwoc bidu thj theo cach khac bing théng ké. Do @6
ngudi sir dung dwgc cung cAp mdt chudn myc tuyét déi dé lya chon va chap nhan (nghiém thu) quat.

Tiéu chuén nay thira nhén réng cé hai ngudn do khdng dn dinh khac nhau anh hudng dén cac thir
nghiém dac tinh;

Céac qua trinh thiét ké va ché tao vén c6 do khdng 6n dinh vé kich thwdc dan dén cac sai léch cla cac
kich thwéc co khi quan trong so véi gia tri myc tiéu.

Céac dd khong én dinh nay cing sé din dén cac sai léch khdng tranh khoi trong cac di liéu vé
déc tinh,

+ tev sai léch gi&i han cla lvu lwgng thé tich;

+ tor sai léch gi¢i han clia 4p suét quat;

+ tpy sai léch gi6i han clia cong suét trén truc quat;

- tn sai léch gi¢i han cla hiéu suét quat;

+ tiwa sai léch gi&i han clia mrc cdng suat am thanh theo thang A clia quat.

Dd chinh xac cua thiét ké va ché tao thu dugc trong thyc té dugc xac dinh trong mot sé tiéu
chudn quéc té. Cac dung sai thiét ké dwoc xt ly trong Didu 6 clia tiéu chudn nay. Do chinh xac
cao hon thudng sé yéu clu cac phuong phap san xuét dét tién hon. Ngudi st dung quat phai
quyét dinh xem cac do khong n dinh nao trong cac dir liéu vé& dic tinh la cho phép va nén nh¢
dén cac hau qua vé chi phi.

V4n @& nay c6 thé dwgc minh hoa dbi véi mot quat hwéng truc c6 bd canh quat dugc duc. B
canh quat cé thé 1a mot vat dac khudn cat thd hosdc mét vat dac khudn kim loai chinh xac hon. Bé
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mét co thé dwoc cai thién bang cach danh bong hodc gir nguyén khong xi ly. Budng kinh dinh
clia b canh quat c6 thé dugc gia cong cét got hodc gilr nguyén & trang thai dic. Cac anh hudng
vé khi dong lwc clia cac dong co dién duoc dat trong dong khong khi c6 thé 1am suy giam dac
tinh cta quat. Déi v&i dd khdng dn dinh thap, sé khong dat duoc cac dung sai nhd cho khe hé &
dinh bd canh quat v.v... Cac sai léch I&n hon hodc nhd hon so véi cac kich thuéc dy dinh st
dung va cac dd khong 6n dinh trong bién ddi cac di liéu thir nghiém sé dnh hwdng dén médi gia
tri dac tinh mét cach khac nhau. Vi dy, sy thay ddi cuia chidu rong b$ canh quat hwéng tadm (kinh)
s& ¢6 anh hwdng 16n hon ddi véi lvu lweng thé tich hon 1a dbi véi 4p suét quat. Cac kich thuéc
do cling c6 cac dd khéng &n dinh vén cé.

Cac gi¢i han trong d$ chinh xac do cla cac dung cu duwge st dung va cac sai léch so véi cac
phuwong an bé tri éng dan thir tiéu chudn theo ISO 5801 sé anh hudng dén do tin cay dwoc ap
dung cho dd khéng &n dinh clia cac gia tri dac tinh nhw ning suét, ap suét cta quat, tiéu thu
cdng suét, tc dd va mirc cdng sudt 4m thanh. Cac gia tri nay dwgc do mot cach doc 1ap bing
cac dyng cy do khac nhau, sé ¢ cac sai sé khéng cé lién quan va do dé anh hwdng ctia ching
dén cac két qua thlr phai dwgc xem xét mot cach dgc lap. Phai nhan biét cac dung sai sau, ¢o
tinh dén cac khuyét tat cé tiém nang cua thiét bi do:

+ A, dung sai ctia cac gia tri do lwu lwgng thé tich;

+ Ay dung sai clia c4c gia tri do 4p suét quat;

+ Ap, dung sai cla cac gia tri do cdng suét trén truc quat;

+ Ay, dung sai clia cac gia trj do cdng suét tiéng n clia quat.

Céac dung sai ndy khéng bj gi¢i han bdi cac sai s6 clia cac dung cu va thiét bj thir dwgc st dung.
Chung ciing cho phép sai sb gén lién véi sb doc clia cac dung cy va ndi suy cac gia tri trung gian
clia con ngudi. Diéu nay dic biét c6 lién quan déi véi cac quat Ion khi khé khin trong b tri ther
nghiém tiéu chudn c6 thé 12 ngudn sai sé I&n nhat.

Dé dap (ng cho nhidu kidu quat va &ng dung rit khac nhau, Bang A.1 da xac dinh mot danh
sach bao gém bén cép dung sai véi cac (rng dung dién hinh. Nhw da chi ra & trén, c4c cp dung
sai nay dugc sdp xép theo thir ty tlr cac bd canh quat dwgc gia cdng c6 chinh xac dung cho cac
quat chuyén dung dén cac bd canh quat dwgc ché tao tir tAm kim loai c6 dung sai Ién droc ding

cho cac rng dung trong d6 cac tiéu chi khac dwgc xem la quan trong hon so véi cac dac tinh tbi
wu clia quat. Nén lwu y réng cac cép dung sai cho cac loai bd canh quat chi la cac vi du cho cac
(rng dung c6 thé cé.
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